
  1403 بهار ، ژوهشنامه علوم دفاعیپ                                                                                                      23/30/3140: افتیدر  خی    تار                        

29تا   1 ص ص                                                                                                                 25/05/1402: رشیپذ خی    تار       

 

 

 

 در علوم نظامی پژوهش عملیاتیکاربرد 
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 چكیده

برای حل مسائل های ریاضی ها و مدلها، الگوریتمپژوهش در عملیات، یک رشته پژوهشی در علوم نظامی است که به بررسی و ارزیابی روش

پردازد. این رشته برای گیری میهای تصمیمسازی، مدیریت زنجیره تامین و سیستمریزی، بهینههای مختل شامل برنامهعملیاتی در زمینه

ها نیکشود. پژوهش در عملیات در علوم نظامی، به وسیله استفاده از تکبهبود عملکرد و کارایی در عملیات نظامی و غیرنظامی استفاده می

های بهینه و بهبود یافته برای مسائل پیچیده عملیاتی در علوم نظامی ارائه شود. از جمله مسائلی حلکند تا راههای ریاضی، کمک میو روش

 های نظامی، مدیریت زنجیره تامین، تخصیص منابع،ریزی عملیاتی سیستمتوان به برنامهگیرند میکه در این رشته مورد بررسی قرار می

ظامی، منجر به بهبود ترابری و نقل و انتقالات، مسائل تجهیزات و سازماندهی منابع اشاره کرد. استفاده از پژوهش در عملیات در علوم ن

وری بیشتر در ها، بهبود کارایی، افزایش توانمندی عملیاتی و بهرهش هزینهتوانند به کاهشود که در نتیجه میها و تصمیماتی میاستراتژی

بندی منابع، روند ها، ترتیبتوان بهبودهای مهمی در طراحی سیستمبرداری از تحقیقات در عملیات، مییات نظامی منجر شوند. با بهرهعمل

های پژوهش عملیاتی قادر به تجزیه و تحلیل دقیق دهد که روشآمده نشان میدستتایج به. نتولید، توزیع و مدیریت منابع ایجاد کرد

ها، سازی توزیع منابع محدود، تحلیل و کاهش ریسکریزی عملیات نظامی هستند.. پژوهش عملیاتی به بهینهی و تسهیل برنامههای نظامداده

های حلهای محاسباتی قادر به ارائه راهریزی خطی و مدلهایی مانند برنامهکند. تکنیکها و افراد کمک میو تخصیص دقیق وظایف به تیم

سازی به های جدید مانند شبیهها و مدلعلاوه بر این، پژوهش عملیاتی با استفاده از الگوریتم ینه و منابع هستند.بهینه با کمترین هز

های نظامی و موفقیت در تواند به بهبود استراتژیکند. همچنین، این رشته میگیری سریع و کارآمد در عملیات نظامی کمک میتصمیم

در نهایت، پژوهش عملیاتی نه تنها بر پایه ریاضیات بلکه بر  مک نماید.کهای ریاضی و کمی ها و مدلهای نظامی از طریق ابزارعملیات

ها، مانند هایی از کاربرد موفق این رشته در جنگکند. مثالهای موجود کمک میمنطق علمی نیز استوار است و به تحلیل دقیق همه گزینه

 های نظامی است.گیریدهنده تأثیر مثبت آن در تصمیمیروزی در نبردها، نشانها برای رسیدن به پاستفاده از تئوری بازی

                                                         

 بهینه سازی روش های نظامی, پژوهش در عملیات، علوم نظامی :واژگان کلیدی
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 مقدمه

های پیچیده مواجه هستند که بررسی و ارزیابی صحیح این مسائل چالشای از مسائل و های نظامی با مجموعهسازمان

ها، شرایط، و نیازهای خاص خود است که به درک دقیق و کارآمد آنها وابسته است. هر یک از این مسائل دارای ویژگی

گیری از هرهمستلزم رویکردهای خاصی برای ارزیابی و تحلیل هستند. در این راستا، دانش تحقیق در عملیات با ب

شناسی، نظریه شناسی، زیستابزارهای مختلفی از علوم متنوع، از جمله آمار، ریاضیات، مهندسی، علوم شناختی، روان

ها و علوم اجتماعی، به بررسی و تحلیل این مسائل پرداخته است.تحقیق در عملیات که در ابتدا به منظور سیستم

های ی مناسب برای حل آنها شکل گرفت، امروزه به ابزاری کلیدی در حوزهتحلیل مسائل نظامی جنگ و یافتن راهکارها

متنوعی از جمله صنعت، بازرگانی، کارآفرینی، مدیریت منابع انسانی و سلامت تبدیل شده است. این رشته با ارائه 

های رده است.روشیافته، امکان بررسی و تحلیل مسائل نظامی را به طور گسترده فراهم کهای پیشرفته و توسعهروش

شوند، به دنبال تعیین بهترین کلاسیک تحقیق در عملیات، که به عنوان فنون سخت تحقیق در عملیات نیز شناخته می

ها با های کمی و محاسباتی هستند. این روشراهکارها برای تخصیص منابع و نیروی انسانی از طریق استفاده از روش

ی آماری، قادر به ارائه راهکارهای بهینه برای مسائل پیچیده نظامی هستند.در هاسازی ریاضی و تحلیلتکیه بر مدل

دهد که های نظامی این امکان را میهای تحقیق در عملیات به سازمانبرداری از ابزارها و تکنیکاین زمینه، بهره

ند. به علاوه، این ابزارها در های استراتژیک و عملیاتی خود را به صورت علمی و مبتنی بر داده انجام دهگیریتصمیم

های نظامی کمک کرده و به های پیچیده، به بهبود کارایی و اثربخشی سازمانسازیهای واقعی و شبیهترکیب با داده

های عملیاتی خود به طور مؤثرتری مواجه های پیچیده و در حال تغییر در محیطدهند تا با چالشآنها اجازه می

  .(Heyer ,2004 :53شوند)

در سالهای اخیر محدودیتهای روشهای پژوهش در عملیات برای همه آشکار شده است؛ این محدودیتها در ارتباط با  

دقت و اعتبار تکنیکهای مورد استفاده نیست بلکه بیشتر در ارتباط با کاربستپذیری این تکنیکها برای بعضی مسائل 

در دهه های اخیر به طور روشن مشخص شد که  (Beasley, 2002: 156)بسیار پیچیده با شرایط خاص خود است 

طیف وسیعی از مسائل سازمانی صرفا با منطق کمّی و محاسباتی فنون تحقیق در عملیات سخت، قابل حل نیستند. 

مسائل در قیاس با گذشته پیچیده تر، دشوارتر و مبهم تر شده اند و نمی توان به صورت کمّی آنها را مدلسازی کرده و 

صورتبندی این مسائل با روشهای کلاسیک تحقیق در عملیات سخت نمیتواند باعث بهبود موقعیت مسئله باشد؛ علت 

وجود این مشکلات، این است که سازمانها از افراد و گروههایی تشکیل شده اند که دیدگاهها و منافع گوناگونی دارند 

مان صاحبنظران، حوزههای تحقیق در عملیات بسیار و تعارض بخش جدایی ناپذیر سازمانهای امروزی است. به گ

 وسیعتر است.

های هدف از مرور کاربردهای پژوهش در عملیات در علوم نظامی، شناسایی و تحلیل جامع و ساختارمند از حوزه

توان می آفرین باشد. با این رویکرد،تواند در بهبود کارایی و عملکرد نیروهای نظامی نقشمختلفی است که این رشته می

کند تا از گیران نظامی کمک میمدلی منسجم و یکپارچه از کاربردهای پژوهش در عملیات ارائه داد که به تصمیم

مند شوند. این چارچوب ساختارمند های خود بهرهریزی و اجرای عملیاتهای موثر این رشته در برنامهها و تکنیکروش

های نظامی مورد استفاده ازی منابع، مدیریت زنجیره تامین، و بهبود استراتژیستواند به عنوان راهنمایی برای بهینهمی

وری و قرار گیرد. علاوه بر این، هدف دیگر از این مرور، تاکید بر اهمیت و نقش پژوهش در عملیات در افزایش بهره

های د که چگونه استفاده از مدلتوان نشان داها و کاربردهای عملی، میکارایی در عملیات نظامی است. با ارائه نمونه

های عملیاتی ها و افزایش توانمندیها، کاهش هزینهگیریتواند به بهبود تصمیمهای پیشرفته میسازیریاضی و شبیه

گیران مرتبط، در اتخاذ رویکردهای بهینه و کارآمد در تواند به نیروهای نظامی و تصمیممنجر شود. این مطالعه می

 های عملیاتی کمک کند.مواجهه با چالش
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های مختلف مقاله به وضوح در چارچوبی ساختارمند و منسجم مشخص شده است. ابتدا، کاربردهای ارتباط بین بخش

نظامی پژوهش در عملیات مرور شدند تا یک پایه نظری و مفهومی برای فهم بهتر موضوع فراهم شود. این بخش به 

دی این رشته در علوم نظامی پرداخت تا نشان دهد چگونه پژوهش در عملیات های کاربرها و حوزهبررسی کلیه زمینه

تواند به بهبود کارایی و عملکرد نیروهای نظامی کمک کند. هدف از این بخش، فراهم کردن یک دید کلی و جامع می

 های مختلف نظامی بود.از نقش و اهمیت پژوهش در عملیات در زمینه

( انجام شد و 1987بندی گریفین )های موجود مانند طبقهها و مدلبندیتری از طبقهیقها، بررسی دقدر قسمت یافته

بندی جدید شامل بندی جدیدی که توسط نویسنده مقاله ارائه شده است، مورد بحث قرار گرفت. این طبقهسپس طبقه

مستقل و در تعامل با یکدیگر، به های پیشرفته است که هر یک به صورت سازی، پویایی، کارایی و فناوریارکان بهینه

تر از کاربردهای عملی پژوهش در تر و عمیقکنند. این بخش به تبیین دقیقبهبود عملکرد و کارایی نظامی کمک می

تر منابع در نیروهای گیری بهتر و مدیریت بهینهتواند به تصمیمعملیات پرداخت تا نشان دهد چگونه این رشته می

 نظامی منجر شود.

کند. در سازی برای بخش دوم عمل میتباط بین این دو بخش در این است که بخش اول به عنوان مقدمه و زمینار

ای آشنا ها و مفاهیم پایهشود تا خواننده با زمینهبخش اول، کاربردهای عمومی و کلی پژوهش در عملیات معرفی می

شود که بر بندی جدید ارائه مینده در قالب یک طبقههای نویسهای مقاله و نوآوریشود. سپس در بخش دوم، یافته

هکارهای جدیدی بندی جدید به عنوان سهم نوآورانه مقاله، را ها و تحقیقات انجام شده است. این طبقهاساس تحلیل

 ای بینتواند ارتباط منطقی و پیوستهدهد. به این ترتیب، خواننده میسازی عملیات نظامی پیشنهاد میبرای بهینه

 تری از موضوع دست یابد.های نهایی مقاله برقرار کند و به درک عمیقمرور اولیه کاربردها و یافته

 پیشینه پژوهش

ها برای برخورد علمی و منطقی با مسائل فرماندهی گردد که تلاشای برمیهای پژوهش در عملیات به دوران اولیهریشه

اف. دبلیو. لانچستر در انگلستان تلاش کرد تا عملیات نظامی را از  ،1915تا  1914های و مدیریتی آغاز شد. در سال

توانستند نتیجه جنگ میان دو طرف متخاصم را بر ای کمی بررسی کند. او به توسعه معادلاتی پرداخت که میزاویه

رت کلی دادند که قدبینی کنند. این معادلات نشان میاساس نیروی آتش و نیروی انسانی هر یک از طرفین پیش

 ها متناسب است.نیروهای رزمنده به صورت مربعی از تعداد آن

های پیچیده و گوناگون در یک وضعیت خاص کار لانچستر در این زمینه اهمیت زیادی دارد چرا که او توانست انتخاب

آن زمان به بعد، های عملیاتی بود و از های علمی و کمی ارائه دهد. این اولین قدم در مسیر پژوهشرا به صورت مدل

های علمی برای حل مسائل پیچیده مدیریتی و نظامی هدف اصلی این حوزه پژوهشی تبدیل به ایجاد و تحلیل مدل

 شد.

های جنگ را منتشر کرد که اثربخشی ، لانچستر فرمولبندی نحوه استفاده از هواپیماها در جبهه1916در ادامه، در سال 

را به نمایش گذاشت. قانون مربع لانچستر، که ارتباط میان پیروزی و برتری  های کمی در استراتژی نظامیتحلیل

های نظامی کشد، همچنان به عنوان یکی از اصول کلیدی در تحلیلعددی و همچنین برتری تسلیحاتی را به تصویر می

به تعداد نیروها و  دهد که قدرت نظامی به شدت وابستهشود. این قانون به وضوح نشان میو استراتژیک شناخته می

مقارن فعالیتهای  .تواند به صورت مربعی نسبت به تعداد نیروها تغییر کندتسلیحات موجود است و تأثیرات آن می

در آمریکا به عنوان رئیس هیأت مشاوران نظامی در طول جنگ جهانی اول، عملیات 2لانچستر، توماس آلوا ادیسون 

تحلیل مانورهای جنگی و اثربخشی تکنیک زیگزاگی و دیگر تکنیکهای  لازم برای ضد زیردریایی را بررسی میکرد. او آمار

بکار گرفته شده توسط کشتیها برای دورماندن از زیردریاییهای دشمن را جمعآوری کرد تا از آن طریق کشتیهای 
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طراحی کرد که میتوانست جنگی آمریکا بتوانند از زیردریایی ها اجتناب نموده و آنها را نابود کنند. او یک بازی جنگ 

طور محدود و  سازی تا جنگ جهانی دوم به سازی مانورهای واقعی بکار رود. مطالعه روی روشهای بهینه برای شبیه

خوانده میشود، در آغازِ این جنگ شکل گرفت. زیرا  «تحقیق در عملیات»پراکنده ادامه یافت. اما آنچه که امروز 

ص منابع کمیاب بین عملیات مختلف نظامی و همچنین بین فعالیتهای مربوط دستیابی به مؤثرترین روش برای تخصی

به هر عملیات در شرایط خاصِ آن روزِ جنگ، از سوی کشورهای دو سوی اقیانوس اطلس ضرورتی عاجل تشخیص 

 داده شده بود

 پژوهش در عملیات

های علمی برای هدایت و کارگیری روشریف خود از پژوهش در عملیات را به تع 1انجمن پژوهش در عملیات بریتانیا

های مختلفی مانند صنعت، تجارت، های بزرگ که شامل انسان، ماشین، مواد و منابع مالی در حوزهمدیریت سیستم

های تحلیلی و علمی به منظور بهبود کارایی کند. این تعریف تأکید دارد بر استفاده از روشدولت و دفاع است، بیان می

دیدگاهی متفاوت ارائه   2های پیچیده و چندبخشی.در مقابل، انجمن پژوهش در عملیات آمریکاسیستم وری درو بهره

کند که هدف آن گیری توصیف میدهد. این انجمن پژوهش در عملیات را به عنوان یک رویکرد علمی برای تصمیممی

های منابع موجود است. به عبارت دیگر، دیتها با در نظر گرفتن محدوترین طراحی و عملیات سیستمدستیابی به بهینه

گیری استراتژیک و کند که پژوهش در عملیات به عنوان یک ابزار برای کمک به تصمیمانجمن آمریکایی تأکید می

های منابع )زمان، هزینه، نیروی انسانی و غیره( در فرآیند تحلیل و طراحی کند، که در آن محدودیتعملیاتی عمل می

دهنده دو زاویه مختلف در درک گیرند تا به بهترین نتایج ممکن دست یافت.این تفاوت در تعاریف نشانمی مدنظر قرار

های چندبخشی و استفاده و کاربرد پژوهش در عملیات است. در حالی که تعریف بریتانیایی بیشتر بر مدیریت سیستم

سازی طراحی گیری علمی و بهینهیی بر اهمیت تصمیمهای علمی برای بهبود عملکرد تأکید دارد، تعریف آمریکااز روش

سازی و استفاده ها به نوبه خود بر نحوه پیادههای منابع تمرکز دارد. این تفاوتو عملیات با در نظر گرفتن محدودیت

، های مختلف صنعتی، تجاری و دولتی تأثیرگذار است. )پولاکهای پژوهش در عملیات در زمینهاز ابزارها و تکنیک

دالنباخ آن را کاربرد سیستماتیک روشها، تکنیکها و ابزارهای مقداری برای تحلیل مسائل . (1: 1994راسکوپف و بارنت،

در رشته های مهندسی صنایع و ریاضی گرایش «تحقیق در عملیات (. »3: 1978سیستم میداند. )دالنباخ و جرج، 

ریت استفاده می شوند. در دیگر نقاط دنیا نیز عبارتهای در رشته های مدی «پژوهش عملیاتی »تحقیق در عملیات و 

تحقیق در عملیات و پژوهش عملیاتی به صورت مترادف به کار میروند. با این تفاوت که پژوهش عملیاتی در بریتانیا و 

پژوهش بخشهایی از اروپا و تحقیق در عملیات در دیگر جاها مورد استفاده قرار میگیرد پژوهش عملیاتی یک نوع روش 

است. اما تحلیل سیستم، علوم مدیریت و تصمیم گیری، حوزه هایی هستند که با تحقیق در عملیات مرتبط بوده و 

 ها، مبانی و روش های تحلیل سیستم و علوم مدیریت، دارای اهداف، تئوری تحقیق در عملیات همانند هر یک از حوزه

  می کند. هایی است که آن را به چیزی بیش از یک روش پژوهش تبدیل

 

 کاربردها

سازی توان به صورت ریاضی و دقیق بهینهباشد که با استفاده از آن میهای علمی میپژوهش عملیاتی یکی از روش

ها، از جمله واحدهای نظامی، بررسی کرد. در یک محیط نظامی، منابع اغلب شامل گیری را در سازمانمنابع و تصمیم

تواند کمک کند تا این های پژوهش عملیاتی میند. روشنیروی انسانی، تجهیزات نظامی، زمان و همچنین پول هست

گیران نظامی تواند کمک کند تا تصمیممنابع به بهترین و موثرترین شکل ممکن استفاده شوند. پژوهش عملیاتی می
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بندی باید بر اساس اهمیت و مشخص کنند چگونه نیروی انسانی خود را بین وظایف مختلف تقسیم کنند. این تقسیم

شوند طور کامل و عادلانه استفاده میه های افراد باشد. به این ترتیب، منابع انسانی بیت وظایف و همچنین توانمندیاولو

توان تعیین کرد چه مقدار از تجهیزات شود. همچنین، با استفاده از پژوهش عملیاتی میو کارایی بیشتری حاصل می

ین تصمیم بر اساس عوامل مختلفی مانند دشواری زمین، تعداد های نظامی باید به چه مناطقی اعزام شود. او سلاح

تواند به شود. در مورد مالی، پژوهش عملیاتی میدشمن، تعداد نیروهای دوست و دیگر عوامل استراتژیک بررسی می

جه های مختلف تقسیم کنند. با توگیران نظامی کمک کند تا مشخص کنند چگونه بودجه را بین وظایف و پروژهتصمیم

کند تا منابع مالی بطور موثری استفاده شود و به تأمین اهداف بندی کمک میها، این تقسیمبه اهمیت و اولویت پروژه

استراتژیک بپردازد.  از همۀ اینها گذشته تحقیق در عملیات فرصت کسب تجربه را بدون ارتکاب اشتباه به ما میدهد. 

آنکه لازم  م داده ها را تغییر دهیم و تغییرات بازده را مشاهده کنیم بیبا در دست داشتن یک مدل ریاضی، ما میتوانی

باشد عملیات سازمان متوقف گردد. این انعطاف پذیری کمک میکند تا مدل، همواره در مقابل شرایط متغیر محیط 

 خارج، بهترین پاسخ را ارائه دهد.

 علوم نظامی

یا دانش نظامی، به مطالعه فرایندهای نظامی، اصول و رفتارها، همراه با مطالعات جنگ، نظریات و  1علوم نظامی   

ها و تمرین توسعه ها، روشطور عمده بر تئوریشود. علوم نظامی بهیافته اطلاق میکاربردهای نیروهای نظامی سازمان

اشد. علوم نظامی به شناسایی عوامل استراتژیک، بهای دفاع ملی متمرکز میهای نظامی، مطابق با سیاستتوانایی

سیاسی، اقتصادی، روانی، اجتماعی، عملیاتی، تکنولوژیکی و تاکتیکی نیاز دارد، تا مزیت نسبی نیروهای نظامی را در 

های ها، عملیاتدکترین نظامی چگونگی شرکت نیروهای نظامی در لشکرکشی زمان صلح و در طول جنگ حفظ نماید.

کند. در واقع این دکترین راهنمای اعمال نظامی است و شامل ها را به طور مختصر بیان میدها و درگیریعمده، نبر

شود. دکترین، یک چارچوب مرجع عمومی برای کل نیروی نظامی است که به استاندارد قواعد سریع و تغییرناپذیر نمی

دهد. وری، تاریخ، تجربه و تمرین را به هم پیوند میکند. دکترین، تئها و تسهیل آمادگی نیروها کمک میشدن عملیات

ای مقتدر از عباراتی است که روش هدف آن گسترش ابتکار و تفکر خلاقانه است. دکترین برای نظام در حکم بدنه

 دهد.سازد و ادبیات خاصی برای طراحان و رهبران نظامی به دست میهدایت نیروهای نظامی را مشخص می

 امی از دیدگاه ارتش های مختلف جهانتعریف دکترین نظ

دهد و توسط چندین کشور عضو نیز اقتباس شده است این طور ارائه می« دکترین نظامی»تعریفی که ناتو از اصطلاح 

کنند ها اعمال خود را در جهت اهداف خود هدایت میاصول اساسی که نیروهای نظامی با استفاده از آن»کند: بیان می

ین نظامی را به این ی گویند. این دکترین نافذ است اما در عمل نیاز به تفسیر دارد. ارتش کانادا دکتررا دکترین نظام

ای از نظرات و دانش نظامی است که کند: دکترین نظامی اصطلاحی رسمی برای اشاره به مجموعهشکل تعریف می

سازی ارتش برای نبرد و شیوه درگیری ه آمادهنبرد، شیو پذیرد. در این دکترین ماهیتارتش در زمان مناسب آن را می

شود. این دکترین بیش از آن که دستوری باشد، توصیفی است و در در نبرد به منظور دستیابی به پیروزی مشخص می

های نظامی لسیتی برای دستورالعملنهد و نه چکزمان اجرا نیاز به تفسیر دارد. دکترین نظامی نه مرام خاصی را بنا می

کوشد راهنمای نافذ و معتبری در مورد شیوه تفکر ارتش درباره جنگ و نه در مورد دهد بلکه به جای آن میئه میارا

های نظامی تا کوشند که دکترین نظامی را به منظور هدایت فعالیتنظران میشیوه درگیری باشد. از این رو صاحب

 باشد. راگیر سازند تا در شرایط گوناگون پاسخگوجای ممکن صریح و روشن طراحی کنند و در عین حال آن را ف
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( انجام شده، دکترین نظامی 1326) 1948در بررسی ستادی که در دانشگاه هوایی نیروی هوایی ایالات متحده در سال 

ها و فرایندهایی ها، تمرینها، تکنیکها، تاکتیکآن دسته از مفاهیم، اصول، سیاست»به این شکل تعریف گردیده است: 

های تاکتیکی و خدماتی است را دکترین کارگیری یگانکه لازمه پیشرفت امور سازماندهی، تمرین، مجهزسازی و به

مطالعات دفاعی کالج کینگ لندن و دانشکده فرماندهی و ستاد انگلستان تعریف ساختارگری شفیلد از « نظامی گویند.

نامه اصطلاحات ساده کند. در واژهتوصیف می« لی یک ارتشهدف اص»جی اف سی فولر از دکترین نظامی را به عنوان 

سیستم نظریات علمی مورد »نظامی جماهیرشوروی سابق، در برابر مدخل دکترین نظامی این تعریف آورده شده است: 

ها... دکترین نظامی دو جنبه های مدرن و کاربرد نیروهای نظامی در آنقبول رسمی یک کشور در مورد ماهیت جنگ

هایی که در مورد شامل تمام پرسش»اجتماعی -جنبه سیاسی« نظامی.-اجتماعی و جنبه فنی-رد: جنبه سیاسیدا

نظامی باید با اهداف  است و جنبه فنی« شوندهای اجتماعی و اهداف سیاسی جنگ مطرح میشناسی، اقتصاد، پایهروش

ها و مشخصات های آنی نیروهای مسلح، تمرینخلق ساختار نظامی، تجهیز فن»سیاسی سازگار باشد. این جنبه شامل 

های خدمات رزمی در نامهبریتانیا آیین رشد دکترین است.« ها و جنگ به طور کلیها و ابزارهای هدایت عملیاتشیوه

امپراتوری آلمان و پروس دکترین  توسط وزارت جنگ چاپ شدند. 1935و  1930، 1923، 1917، 1909های سال

های بزرگتر ( به عنوان دستورالعمل خدمات رزمی و تمرین یگان1249خرداد  27) 1870ژوئن  17نظامی پروسی در 

به عنوان دستور خدمات رزمی ارتش  1893روز شد و در سال بازبینی و به 1887منتشر شد. این دکترین در سال 

های نامهبار دیگر با عنوان آییننیز  1908آلمان توسط کارل کالتنبورن و استاچو به زبان انگلیسی چاپ شد. در سال 

 انتشار یافت.  1خدمات رزمی

 ایالات متحده آمریكا

های ناپلئونی و جنگ جهانی اول، دکترین نظامی را تحت عنوان وزارت جنگ ایالات متحده در فاصله بین جنگ

نوشتند که توسط نظامی میهای راهنمای کرد. همچنین بسیاری از افسران کتابیمهای خدمات رزمی تعریف نامهآیین

گرفت. شدند و مورد استفاده نیروی دولتی و نیروهای جنوب قرار میناشران خصوصی همچون هاردیز تاکتیکس چاپ می

نامه و دستورالعمل برای خدمات رزمی ( یک کتابچه راهنما، آیین1240) 1862کِلِلان در سال تیمسار جرج بی مک

 1908ها در سال نامههای خدمات رزمی شد. این آییننامهندهی مسئول تنظیم آییننظام نوشت. ستاد کل فرماسواره

های اولیه جنگ مورد بازبینی قرار های اروپایی در ماهبنابر تجربیات قدرت 1914و  1913چاپ شدند. سپس در سال 

شد. اپ میای خدمات رزمی چهعملیات -ها نامهتحت عنوان آیین 1941گرفتند. دکترین نظامی ارتش آمریکا تا سال 

تحده داد. دکترین نیز به همین نحو نه ایالات م 100-5سپس این عنوان جای خود را به دستورالعمل خدمات رزمی 

رود و نه جزو تاکتیک است بلکه در واقع چارچوبی مفهومی است که تمام سه سطح جنگ جزو عملیات به شمار می

ای و تا حدی کمتر ولی با دکترین، آرا و نظرات افسران نظامی حرفه کند.می )راهبرد، عملیات، تاکتیک( را هماهنگ

توان سازد که از نظر ایشان کدام اهداف را میکند و مشخص میاهمیت زیاد نظرات رهبران غیرنظامی را منعکس می

ه باید مد نظر قرار داد های غیرنظامی.از جمله عواملی کیا باید از طریق نظامی به دست آورد و کدام یک را از روش

 های خود.های سازمانقابلیت د(های دشمنان  قابلیت ج(جغرافیای ملی  ب (فناوری نظامی  الف (عبارتند از:

 نقش پژوهش در عملیات  در جنگ خلیج فارس )طوفان صحرا(

جنگ خلیج فارس آزمایشگاهی بود که در آن سلاحهای جدید و برنامه های نوین جنگی به طور عملی آزمایش شدند. 

در این جنگ هواپیماهای فوق مدرن قدرت خود را به نمایش گذاشتند. اما آنچه که توانست در یک روز صدها حملۀ 

قبل توسط برنامه ریزان ارتش آمریکا مورد مطالعه و  هوایی را سامان دهد، نرم افزارهای مناسبی بود که از چند ماه
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بررسی قرار گرفته بود. برنامه ریزی این تهاجم در نوع خود در تاریخ بشر بی سابقه بود و در واقع عملیات طوفان صحرا 

 1افرماندهی حمل و نقل هوایی ارتش آمریک 1990مبین نقش برنامه ریزی در جنگهای نوین میباشد. در هفتم آگوست 

راهبری حجیم ترین عملیات حمل و نقل هواییِ تاریخ را  شروع و تنها   2توسط گروهی موسوم به تیم عملیات بحران

کیلومتر تا عربستان حمل نمود! برای  15000نفر را تقریباً 164000تن تجهیزات و  155000روز اول عملیات،75ظرف 

ی نیروها را در عملیات طوفان صحرا حداکثر کرد؟ آنان برای تحلیلگران این سؤال مطرح بود که چگونه میتوان بازده

اینکار یک مدل بزرگ ریاضی از مأموریت نیروها ساختند و سعی کردند با توجه به محدودیتها )سقف پرواز مجاز برای 

سایۀ جنگ، خلبانها، حداکثر روزهایی که افراد می توانستند در مأموریت باشند و...( آن را حل کنند. با بزرگتر شدن 

برای حمل زخمیها به بیمارستانها در اروپا و C-14تحلیلگران به نرخ تلفات و زخمیها و استفادة بهینه از هواپیماهای 

آمریکا توجه نمودند و با استفاده از روشهای تحقیق در عملیات، زمانِ رساندن مجروح تا تخت بیمارستان، را به حداقل 

و تانکهای آبرامز میتوانند در عملیات C-117د که بررسی نمایند چگونه هواپیماهای رساندند. از تحلیلگران خواسته ش

طوفان صحرا نقش ایفا کنند؟ تحلیلگران پس از بررسی، یافته های خود را به رئیس بخش دفاع پنتاگون ارائه دادند. 

ت استفاده نمود .نقش تحقیق در این نتایج نشان میداد که به نحو شایسته و مؤثری میتوان از این تجهیزات در عملیا

عملیات در به کارگیری مؤثر ظرفیت نظامی آمریکا در یک منطقه دور افتاده از جهان، به قدری با اهمیت بود که 

به اندازه گروه تحلیل در عملیات طوفان صحرا موفق و مؤثر   3فرمانده عملیات اقرار کرد هیچ یک از دفاتر اداره مرکزی

ت سپرصحرا نشان داد که عملیات نظامی آینده با اتکاء به روشهای ریاضی پژوهش در عملیات، با نبوده اند!  عملیا

نیروهای نظامی کمتری انجام خواهد شد و این وظیفه فرماندهان است که به طور مؤثر و کارآمد، منابع محدود را به 

طرح ها را سریعاً فرموله نمایند. طرحهایی  کارگیرند و برای انجام این وظیفه مهم، فرماندهان نیاز خواهند داشت که

آنها،  که متشکل از متغیرها و محدودیتهای زیاد و روابط پیچیده هستند و در این امر به تحلیلگران نیاز دارند تا برای

 (1378نمایند.)مرادیان، روابط را مرتب و قابل درک
 ویژگی ها و الگوریتم های جدید پژوهش در عملیات  نظامی

در پژوهش خود به ویژگی ها و الگوریتم های جدید زیر در مورد تحقیق 2018( ،4جین بو و کیو وانگ هویانگژیان 

. روش تحلیل تصمیم سریع از کل مساله تصمیم گیری برجسته بودن تصمیم گیری سریع در عملیات نظام اشاره دارند.

تصمیم گیرها، و روش نتیجه گیری منظقی را  آغاز می گردد، از تمامی توانایی شناختی و شهود )بصیرت( آکادمیک

برای هدایت فرآیند تصمیم گیری به کار می گیرد. در تصمیم گیری سریع سنتی، اولین قدم شفاف سازی ساختار 

ابتدایی مسائل تصمیم گیری، استخراج عناصر کلیدی، و ساده سازی مسائل می باشد. سپس درخت های تصمیم 

ت احتمال و سایر روش های به کار برده شده جهت قضاوت و نتیجه گیری، پس تحلیل گیری، توابع سودمند، محاسبا

 تصمیم می تواند سریع و موثر انجام شود. کند.

عصر هوش مصنوعی توسط کلان داده آورده شد، ابزارهای اَبَرپردازش  شبیه سازی همچنان بر تحلیل عملیات غلبه دارد.

ی هوش مصنوعی، فناوری شبیه سازی توزیع شده، و واقعیت مجازی درون سازی و الگوریتم ها، فناوری رایانه، فناور

شده در موتور شبیه ساز مبارزه. نظریه و روشهای سنتی تحقیق عملیات نظامی در حال مواجهه با چالشهای جدیدی 

به عنوان یک بسط  هستند، عصاره اطلاعات و نبرد هوشمند، مقابله بین دو یا چند سامانه از سامانه های مبارزه است.

از نظریه سیستمی، شبیه سازی شکل اقتصادی و موثر است، سایر فناوری ها امکان جایگزینی ندارند، آن پیشرفتی در 

                                                           
1 Military Airlift Command. (MAC) 
2 Crisis Activities Team (CAT) 
3 MAC 
4 Jian Jin Bo and Qi Wang Huiyang 



 1403شماره سیزدهم، بهار  ،پژوهشنامه علوم دفاعی، سال چهارم /8

 

 

تفکر کاستن، مناسب برای مطالعه مواجهات نظامی در محیط های پیچیده میدان نبرد می باشد. تجربه به عنوان اشکال 

ه سازی چرخه بروزرسانی مفهوم عملیات و بهبود توانایی ارائه جامع کارایی نسل جدیدی از تحلیل عملیات نظامی، شبی

های جدید سامانه های سلاح را شتابدهی کرده، و نقش به سزایی در کاهش تعداد سنجش ها، کوتاه سازی چرخه 

 توسعه، صرفه جویی در هزینه های توسعه، و تقویت آموزش نظامی ایفا کرده است.

با توسعه علم و فناوری، جنبه علمی جنگ کتی به حالت اصلی عملیات نظامی تبدیل شده است. تصمیم گیری مشار

به مرور بر جنبه هنری آن پیشی گرفت، با تکیه بر تصمیم گیری علمی تیمی، تصمیم گیری گروهی به جریان اصلی 

خلیج فارس، کوزوو،  بدل شد، افراد خبره نظامی در شرف محو شدن هستند، که توسط تجربه جنگ در جنگ های

عراق، افغانسان، لیبی، سوریه و غیره ثابت شده است. در عصر کلان داده، عناصر اصلی عملیات مشترک به، زمان 

مشترک، فضای مشترک و راه های مشترک بدل شده اند. طراحی ماموریت به عنوان هسته طرح ریزی عملیات طی 

سنتی بر اساس تجربه شخصی نمی تواند موجود باشد. در عوض، تمام فرآیند نبرد انجام می گردد. تصمیم گیری 

تصمیم گیری گروهی، مزیت گروه را برجسته می کند و همچنین خرد مشارکتی، به عنوان شکل تحکیم یافته ای از 

تصمیم گیری علمی، که بر الگو های تصمیم گیری نوین تصمیم گیری علمی و پشتیبانی داده متکی می باشد، به 

 ین روش عملیات نوین نظامی تبدیل شده است.اصلی تر

علل در محیط کلان داده دشوار است. اگرچه، پیدا  پیگیریتحلیل همبستگی کلان داده منتهی به نتایج عملیاتی. 

کردن روابط بین شاخصه های مختلف آسان تر است. تحلیل همبستگی برای پیدا کردن همبستگی در تعداد زیادی از 

دیتا سِت ها( استفاده می شود، که قوانین و الگوهای ویژگی وقوع همزمان را توصیف می کند. در مجموعه های داده )

عصر کلان داده، مواجهه انبوه، ناهمگن، و داده های تجربی پیچیده عملیات، استفاده از تحلیل کلان داده و تکنیک 

نین در عین حال جهت گسترش درک های داده کاوی جهت تحلیل همبستگی بین عناصر عملیاتی ضرورت دارد، همچ

که تکیه بر تجربه نظامی و شاخصه های  "بیرون از کودتاها پیروزی دور است  "روابط عللی در تحلیل همبستگی. 

فکری دارد که تاریخ گذشته است. عملیات نظامی در عصر کلان داده، داده را جهت تحلیل نتایج عملیاتی استفاده می 

ش گرههای کلیدی استفاده می کنند، و از الگوها برای کشف قوانین عملیاتی استفاده می کنند، از فناوری جهت کاو

 کنند.

.در تصمیم گیری نظامی سنتی، فرماندهان به طور مرسوم، تصمیمات خود را بر  ممکن گشتن تصمیم گیری دقیق

ی های چندگانه روش های اساس تجارب ، شهود ، و درک خود می گیرند. اگر نقشه های چندگانه وجود دارد، ویژگ

تصمیم گیری در تحلیل نقشه ها مورد استفاده قرار می گیرد. نتایج همیشه مبهم هستند و امکان پذیر، این برای این 

است که بگوییم کسانی که تصمیم می گیرند همیشه خطا دارند. ظهور فناوری کلان داده و ابزارها، مردم را در پیدا 

تصمیمات توانمند ساخته است. کلان داده تجارب و شهود سنتی را ممنوع می سازد، و کردن راه جدید برای تحلیل 

تاکید بر وابستگی بر داده و تحلیل دارد، نه تنها نتایج تصمیم گیری را علمی تر می سازد، استرس ذهنی عظیمی که 

گیری علمی با چالش  تصمیم گیران با آن مواجه هستند را نیز کاهش می دهد. تحت شرایط هوش مصنوعی، تصمیم

هایی مواجه شده است، که تصمیم گیری، تغییرات عمیقی را از کلان داده تا عمل مشاهده می کند. تصمیم گیری 

هوشمند با تجربه انسانی و شهود خداحافظ خواهد گفت، اجتناب از خطاهایی که تصمیم گیری انسانی می تواند مرتکب 

 م گیری.شود، و بدست آوردن دقت و سرعت در تصمی

به عنوان یک رشته مطالعاتی فعالیت های نظامی، فعالیت های نظامی، تحقیق در تغییرات جدید در مکانیزم عملیات 

سیستم نظری تمرکز دارد، به نام های، نظریه بازی ها، نظریه برنامه ریزی، نظریه صف، و  1+3عملیات نظامی بر روی 

 مکانیزم های نظری تغییر یافته اند. معادله ی لنچِستر. در شرایط کلان داده، این
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نظریه اقدام متقابل یک بخش مهم از تحقیق عملیات ها می باشد، که یک تصمیم سفت مکانیزم نظریه اقدام متقابل 

و سخت عدم قطعیت می باشد. نظریه اقدام متقابل یک نظریه ریاضی و روشی برای مطالعه پدیده مقابله یا رقابت می 

ی نظریه اقدام متقابل با مطالعه استراتژی های ممکن بر علیه دو طرف یک ماتریکس اقدام متقابل باشد. مکانیزم سنت

شکل می دهد، و سپس نقطه قابل تحمیل ماتریکس را به عنوان استراتژی بهینه انتخاب می کند. در عصر کلان داده، 

نند از داده تجربه درگیری و ترجیحات تصمیم مکانیزم نظریه اقدام مقابل تغییر یافته است، طرفین مواجه شده، می توا

گیران به عنوان نمونه هایی جهت اجرای یادگیری عمیق استفاده کنند، استراتژی رقیب را پیش بینی کنند، و استراتژی 

 بهینه خود را ارائه دهند. دقت و سرعت تصمیم گیری بهبود بسیاری می یابد.

اوری اطلاعات، ترکیب نظریه بازی ها و اطلاعات زاویه دید جدیدی را در سال های اخیر، با به کارگیری گسترده فن

برای ما جهت مطالعه اقدامات متقابل نظامی گشوده است. محققان می توانند نقاط اعتدال نَش را با مطالعه نقطه قوت 

ل، علمی بودن و امکان رقیب و یا استراتژی های ممکن، بدست بیاورند. بنابراین، مِه جنگ را از بین ببرند، در عین حا

 سنجی نتایج پژوهش های علمی را بهبود ببخشند.

نظریه برنامه ریزی سنتی عمدتا بر اساس برنامه ریزی خطی و غیرخطی پایه گذاری شده مکانیزم نظریه برنامه ریزی 

یتم ژنتیک و کولونی است، که در جانمایی هدف ایستا و مدیریت وظایف مورد استفاده قرار می گیرد. این نظریه از الگور

مورچه ها برای برنامه ریزی غیرخطی مسائل استفاده می کند، که به هوش محاسباتی تعلق دارد. استفاده گسترده از 

کلان داده، هوش مصنوعی، اینترنت موبایل و محاسبات ابری، نظریه و روش برنامه ریزی سنتی را به مرور هوشمند 

د است، روش های نظری آن شامل ارائه دانش، استنتاج دانش، محاسبات سناریو، می سازد. فرآیند برنامه ریزی هوشمن

رایانه، کاوش اطلاعات و غیره می باشد، الالخصوص در ارائه دانش ، بایستی جهت پیدا کردن سازگاری -تعامل انسان

ری تحت قضیه ثابت زبان توصیف عصر کلان داده جستجو انجام شود، و دانش موجود در داده را به صورت تاثیر گذا

شده استفاده کامل از دانش آشکار نمایش داد. در حال حاظر، در طرح ریزی نظامی، طرح ریزی ایستای سنتی به مرور 

زمان به  طرح ریزی ترکیبی، طرح ریزی اتفاقی، طرح ریزی چندهدفی، و طرح ریزی پویای بلادرنگ مقیاس بزرگ 

 ماموریت، تبدیل شده است.

نظریه صف عمدتا برای مسائل جانمایی هدف در حوزه های صنایع دفاعی هوایی کاربرد دارد. نظریه ف مکانیزم نظریه ص

صف سنتی همیشه بر اساس فرضیه توزیع نمایی منفی و الگوی توزیع پواسیون می باشد، که پیشران استراتژی جانمایی 

ایجاد الگوهای توزیع بلادرنگ را کشف کند، از الگو می باشند. در عصر کلان داده، داده می تواند ارزش کارکرد و 

 بنابراین مستقیما پیشران جانمایی هدف می باشد.

معادله لنچستر یک معادله دیفرانسیل می باشد که رابطه بین نیروهای دو سمت در حین  مکانیزم معادله لنچستر

یز شناخته می شود. معادله لنچستر بر درگیری را توصیف می نماید، با عنوان نظریه مبارزه یا نظریه پویایی مبارزه ن

اساس پیش شرط های سفت و سختی می باشد، و اغلب در عصر جنگ سرد یا در عصر نوین که از تفنگ ها برای 

مبارزه استفاده می شود، مورد استفاده قرار می گیرد. مکانیزم معادله لنچستر تغییر پویای نرخ زیان هر دو طرف به 

نرخ زیان به آستانه ی مشخصی می رسد، آن یک شکست است. در عصر اطلاعات معادله  مرور زمان می باشد. وقی

لنچستر تغییرات عناصر سیستم اتوماسیون فرماندهی و رفتار شخص را در نظر می گیرد، اما شکل پایه ی معادله و 

معادله لنچستر ممکن  مکانیزم پیروزی و شکست تغییری نکرده است. در عصر کلان داده، قانون خطی و قانون مربعِ

است دیگر وجود نداشته باشد. نرخ آسیب دو طرف می تواند بطور مستقیم توسط فناوری کلان داده، جهت پیش بینی 

 پویا تحلیل گردد.

 مواجهه الگوریتم های عملیاتی با چالش های جدید
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استراتژی های نظامی را بهینه از نقطه نظر ریاضیات، تحقیق عملیات های نظامی یک رشته مطالعاتی است که اعمال 

سازی می کند، و هسته آن طراحی فرآیندها برای اصول الگوریتمیک و بهینه سازی الگوریتمیک می باشد. در شرایط 

حضور کلان داده، الگوریتم تحقیق عملیات های نظامی بر روی عمق الگوریتم تمرکز می کند و یادگیری عمیق را با 

 می دهد. داده به عنوان نمونه انجام

 ممكن می گردد "جنگ الگوریتمیک"

انفجار اطلاعات به دامنه ها زمین، دریا، هوا، آسمان، برق، و اینترنت گسترش پیدا کرده است. در مواجهه با حجم 

بسیاری از داده تولید شده توسط نظارت و اکتشاف هوشمند، الگوریتم عمومی ناتوان است. در همین حال، ویژگی های 

ن، بین دامنه ای و ویژگی های شبکه ای میدان نبرد، نیازمندی های بسیار زیادی را برای تصمیم گیری غیرخطی بود

ملزم می کند، دستور و زمان در اصطلاح زمان و فضا، انواع عناصر و ضرب آهنگ )ریتم( عمل. بنابراین، ما باید هوش 

را به کار بگیریم تا الگوریتم های عمقی توسعه  مصنوعی، یادگیری ماشین، و داده کاوی و تکنیک های یادگیری عمیق

بدهیم. اول، الگوریتم عمق می تواند بطور موثری با فشار پردازش داده انبوه با استفاده از داده های تاریخچه ای و 

بلادرنگ در یک سرعت بی سابقه کار کند. دوم، الگوریتم عمق می تواند بازه زمانی بین طرح ریزی وظایف و اجرای 

ایف را کوتاه تر کند، بنابراین، ضرب آهنگ مبارزه را بالا ببرد و انعطاف مبارزه را بهبود ببخشد. سوم، الگوریتم عمق وظ

 می تواند، پشتیبانی هوشمند تصمیم گیری را تحقق بخشد و کارایی و دقت تصمیمات را بهبود بخشد.

 بهینه سازی هوشمند به جریان اصلی تبدیل می شود

ف اصلی رویکرد نظری پژوهش در عملیات  های نظامی است، که عموما یک تابع چندمتغییره در بهینه سازی هد

شرایط میزانی محدودیت های برابری یا نابرابری را بزرگتر یا کمینه تر می کند. در بهینه سازی ساده سنتی مساله، 

چیده و ترکیب مساله غیرخطی، چندتایی الگوریتم عملیات بدست آوردن راه حل بهینه تابع آسان است، اما در تابع پی

شدید، و سایر خصوصیات، الگوریتم کلاسیک اغلب ناتوان است. الگوریتم بهینه سازی هوشمند بر اساس مکانیزم هوش 

محاسباتی می باشد. از طریق دانش اعمال مرتبط، تجارب، قوانین و مکانیزم ها در زمینه سیستم های نظامی، بنیان 

ای بهینه سازی را بروز می دهد، الگوهای ویژگی پاسخگویی را اصلاح می کند، که شامل الگوریتم طراحی الگوریتم ه

های طبیعی انقلابی، الگوریتم های بیونیک، الگوریتم های جستجوی مصنوعی، و الگوریتم های شبکه عصبی مصنوعی 

 می باشد.

عصر کلان داده ها و هوش مصنوعی وجود دارد. نظرات متعددی درباره چگونگی ایفای نقش مهم نظریه عملیات ها در 

در حقیقت، اساس ریاضی یادگیری ماشین در حال جاافتادن است و جاافتادن آن خود نوعی یادگیری است. بنابراین، 

برای  یادگیری عمیق بر نظریه طرح ریزی عملیاتی تکیه دارد، پس نظریه مقدماتی عملیات ها مهم و مهم تر می گردد.

سازی کانوِکس نوعی از بهینه سازی مساله می باشد که تابع هدف پیدا کردن مقدار کمینه یک تابع  مثال، بهینه

کانوکس است. مساله بهینه سازی ، در حالی که تابع هدف و تابع محدودیت نابرابری تابع کانوکس هستند، تابع نابرابری 

کانوکس مساله بهینه سازی محدود است. اگر  یک تابع وابسته می باشد و مساله بهینه سازی برای دامنه مجموعه

الگوریتم یادگیری عمیق شرایط بهینه سازی کانوکس را احراز نکند، تعداد زیادی از الگوریتم ها نمی توانند طراحی 

 .شوند، و داده نمی توانند تحلیل شود

 پیشینه پژوهش

برد پژوهش عملیاتی در جنگ پرداخته و به معرفی و مرور کار (1401یگانگی، سید کامران و علوی، در پژوهشی )

بیان می دارند که این رشته جدید تصمیم گیری، از آغاز به عنوان رشته ای شناخته شده است که اطلاعات علمی را 

از طریق گروهی متخصص در نظام های مختلف، به منظور تعیین بهترین نحوه استفاده از منابع محدود، به کار می 
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ند:پژوهش در عملیات نباید خود را محدود به مجموعه ابزار های خاصی نماید. مهمترین نکته گیرد. و بیان می دار

انتخاب روش های مناسب و ترکیب آن ها در کنار هم است. انتخاب روش های نامناسب و ترکیب آن ها برای یک 

ب دیگر محدود نکردن مسئله و تلفیق نادرست روش ها منجر به پاسخی نادرست به یک نیاز غلط خواهد شد؛ مطل

توجه خود به تصمیم گیری است. قبل از تصمیم گیری باید تصمیم سازی صورت گیرد؛ چیزی که اغلب مدل های 

پژوهش در عملیات به آن توجهی ندارند حاضر قابلیت روش ها و روش شناسی های پژوهش در عملیات برای بررسی 

فرماندهان نظامی در اتاق جنگ و ارزیابی نتایج احتمالی آن ها  مسائل نظامی را استدلال نموده. یکی از وظایف مهم

برای انجام عملیات است. با توجه به نقش و اهمیت چیدمان تسلیحات دفاعی دریایی در صحنه نبرد و نحوه تخصیص 

در  تسلیحات موجود به تهدیدهای مهاجم، استفاده از مدلهای ریاضی و بهینه سازی در اینگونه مسائل ضروری است.

این مقاله یک مدل برنامه ریزی غیرخطی مختلط عدد صحیح برای مسأله چیدمان حاملهای جنگی و تخصیص 

 سلاحهای آنها به تهدیدها با هدف وارد کردن بیشترین تخریب به تهدیدها ارائه می شود.

قابلیتهای تحقیق در عملیات (  به ارزیابی استدلالی و توصیفی توانمندیها و 1397، )فتحی، ملکی،آقاییدر مقاله ای 

برای بررسی مسائل نطامی پرداختند در ابتدا با استفاده از گونه شناسی جامع و متداول جکسون، با استفاده از برخی 

ابعاد اساسی، مسائل نظامی طبقه بندی شده؛ در ادبیات گونه شناسیهای دیگری مانند مینگرز و کاسیرس هم وجود 

روش هستند؛ در هر گونه نمونهای از مسائل نظامی برای شفافیت بیشتر توضیح داده شده دارند که بیشتر مبتنی بر 

است؛ سپس بااستفاده از طبقه بندیهای روشی محققین مقاله، مصاحبه با خبرگان داخلی و خارجی، مرور ادبیات و 

ه شناسی جکسون، به نمونه های موردی، روشهای مناسب برای هر یک از مسائل مشخص شد. مسائل با کاربست گون

شش دسته هنجاری ـ عملیاتی، متکثر ـ عملیاتی، عملگرایانه ـ عملیاتی، هنجاری ـ اجتماعی، متکثر ـ اجتماعی و 

عملگرایانه ـ اجتماعی تقسیم میشوند. در پژوهش حاضر برخلاف تحقیقات قبلی که صرفاً ماهیت مسئله ای یا روشی 

قابلیتهای فنون تحقیق در عملیات برای هر سنخ از مسائل به صورت استدلالی دارند هر دو جنبه در نظر گرفته شده و 

ارزیابی گردید؛ همچنین در ادامه دستورالعمل و چارجوبی برای روششناسی ترکیبی در مواجهه با این مسائل از منظر 

 نوع روشها و ماهیت مبتنی بر چهار چوب نظری ارائه شد.

( یکی از ابزارهای مهمی که برای بهینه سازی سیستمها به کار می رود 1387مرادیان، محسن.)در پژوهشی دیگری

ابزار پژوهش در عملیات است که متأسفانه با وجود آنکه دشمنان ما سالهاست از آن در ارتشهای خود استفاده میکنند، 

می تواند مورد توجه برنامه  این شاخه از علم هنوز در ارتش ما نامی ناآشنا است. بیان می دارند که  اطلاعات این مقاله

ریزانِ استراتژیک در رده های کلان ارتش قرار گیرد. در این مقاله به عملیات طوفان صحرا توجه شده است. که در 

 بخش قبل به آن اشاره شد.

ه پرداخت مروری بر کاربردهای برنامه ریزی پویای تقریبی در تحقیقات عملیات نظامیدر (2021)ام،ریمپل و جی کای، 

ویژه با تمرکز بر مواردی که پشتیبانی کنند، بهرا در زمینه دفاعی ارائه می 1ADPو اولین بررسی کاربردهای الگوریتم 

برنامه پشتیبانی تصمیم را بررسی کردند  18ابتدا،  .کنندگیری را برای رهبری نظامی یا غیرنظامی فراهم میتصمیم

کنند گیرد، که از یک استراتژی مبتنی بر این الگوریتم استفاده میر بر میکه طیف توسعه نیرو، تولید و استخدام را د

آن طراحی، ارزیابی شده و نتایج به دست آمده است. دوم،  ADPدهند که چگونه الگوریتم و برای هر کدام نشان می

مشکلات پشتیبانی  بر اساس روندها و شکاف های شناسایی شده، پنج موضوع مربوط به اعمال الگوریتم فوق را برای

هایی که در حال هایی که در مقایسه با سیاستمشیتصمیم در دفاع مورد بحث قرار داده شده.. مزایای طراحی خط

شوند، افزایشی در مقابل اصلاحات کامل هستند. استحکام سیاست ها با تغییر سناریوها، مانند تغییر حاضر اعمال می

                                                           
1 Account Data Platform 
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و مشکلات تصمیم گیری متوالی که هنوز در دفاع مطالعه نشده اند و ممکن است درگیری از شدت بالا به درگیری کم. 

 بهره مند شوند. ADPاز 

مورد بررسی  تحقیقات عملکرد انسانی برای عملیات نظامی در محیطهای بسیار سرد 2021(1سالیوان،وندی و همکارن )

ه ریزی و آموزش، تجهیزات حفاظتی و محدودیت عملکرد سربازان در قطب شمال به برنامقرار داده و  بیان می دارند 

های فیزیولوژیکی انسان بستگی دارد. هدف از این بررسی، برجسته کردن دامنه تحقیقات فعلی در مورد افزایش 

های سربازان باتجربه که در قطب شمال و بومیان ها: تمرینهای سرد و سخت بود. روشاثربخشی سربازان در محیط

کند. ما نمونه هایی از تحقیق و فناوری را ارائه می دهیم های عملکرد را مشخص میکنند، استراتژیسردسیر تمرین می

هایی هایی از تحقیقات عملکرد فعلی شامل ارزیابی تجهیزات و تاکتیککه بر اساس این مفاهیم استوار است. نتایج: نمونه

ست. نظارت صحرایی کانادایی دمای دست و جراحات مانند انرژی زیستی حمل بار بر روی برف در تمرینات نروژی ا

های کار سرد و مرطوب بینی هلندی تحملسازی پیشسرمای انجماد برای محافظت بهتر از مهارت دستی؛ و مدل

مردان جوان سالم می توانند به سرما با پاسخ گرمازایی قابل توجهی بر اساس مطالعات ایالات متحده و کانادا بر روی 

 قهوه ای و سایر مکانیسم های گرمازایی بدون لرز پاسخ دهند بافت چربی

مورد پژوهش قرار داده و  به این نتیجه  کاربردهای تحقیق عملیاتی در عملیات نظامی 2022)2یاماوارام  و همکارن(

فت در عصر حاضر، ارتش نقش مهمی در ایجاد یک محیط امن بین المللی ایفا می کند که منجر به پیشررسیدند که 

اقتصادی می شود. نیروهای مسلح هر کشوری مسئول دفاع از مرزهای خود هستند، چه در زمین، چه در دریا و یا 

حتی در هوا. ارتش دارای تعداد قابل توجهی از سربازان است که از مرزها محافظت می کنند. نیروی دریایی هر کشوری 

ه نیروی هوایی درگیر جنگ هوایی برای به دست گرفتن کنترل وظیفه دارد در زیر آب، یا بالای آب بجنگد، در حالی ک

آن است.این فضا فرصت های متعددی برای بهینه سازی عملیات های مختلف در این بخش ها وجود دارد تا اثربخشی 

کند. و قدرت این نیروها افزایش یابد. استفاده از ابزارهای تحقیق در عملیات امکان این بهینه سازی ها را فراهم می 

در حقیقت، حرفه مدرن تحقیق در عملیات در طول جنگ جهانی دوم در تلاش برای ارائه نیروهای مسلح متنوع با 

 بهترین راه حل ها و ابزارهای تصمیم گیری ظهور کرد

تئوریها و روشهای تحقیقات عملیاتی در عملیات ( در پژوهشی به موضوع 3،2018)ژیان جین بو و کیو وانگ هویانگ 

ی پرداختند. و بیان می دارد با پیشرفت علم و فناوری، بشر وارد عصر کلان داده و هوش مصنوعی شده است. نظام

چگونگی ایفای نقش موضوع اساسی به موضوعی مورد توجه در تحقیقات عملیات نظامی تبدیل شده است. و بر اساس 

های جدید تحقیقات وری هوش مصنوعی، ویژگیگیری حاصل از فناتغییرات عنصر کلیدی در فرآیند فرماندهی و تصمیم

های تحقیقاتی عملیات نظامی تشریح شده و عملیات نظامی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته، تغییرات جدید مکانیسم

شود. توسط الگوریتم هسته عملیاتی اشاره شده است. در نتیجه، برخی از پیشنهادات های پیش روی آن بیان میچالش

عملیات نظامی، تصمیم گیری فرماندهی در آینده ارائه خواهد شد. توانایی و شهود تجربی تصمیم  برنامه ریزی

گیری سریع گیرندگان، و از روش استدلال منطقی برای هدایت فرآیند تصمیم گیری استفاده می کند. در تصمیم

سازی مشکلات است. و سادهگیری، درک عناصر کلیدی سنتی، اولین گام پاکسازی ساختار اساسی مشکلات تصمیم

سپس از درختان تصمیم، توابع سودمندی، محاسبات احتمال و سایر روش ها برای قضاوت و استدلال استفاده می 

شود تا تجزیه و تحلیل تصمیم گیری سریع و موثر انجام شود. در عصر اطلاعات، تصمیم گیری سریع نظامی، فراتر از 

                                                           
1 Sullivan, Wendy et al. 
2 Yamavaram, et al 
3 Jian Jin Bo and Qi Wang Huiyang 
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را کوتاه  OODA(1ل سازی، به طور مستقیم از داده ها به تصمیم گیری، چرخه)پشتیبانی تجربه، تجزیه و تحلیل مد

 می کند.

های اعزام تخلیه پزشکی نظامی با استفاده از مدل فرآیند سیاست( به بررسی 2،2018)جنکینس و رابینز و لاندی

 پرداختند شدهتصمیم مارکوف از یک سیستم صف کنترل

پرداخته و  به موضوع برنامه ریزی پویا تقریبی برای مسئله مسیریابی موجودی نظامی  2019(3)ربکا، اس. و همکاران 

های اعزامی را توسعه دهند که نحوه استفاده از واحدهای ریزان پزشکی نظامی باید سیاستبرنامهبیان می دارند که 

قیق تعیین چگونگی توزیع بهینه های رزمی بزرگ تعیین کند. هدف از این تحتخلیه پزشکی هوایی را در طول عملیات

های  خطی برای به حداکثر رساندن عملکرد سیستم است. یک مدل فرآیند ( در پاسخ به درخواست4واحدهای)مدواک

)مدواک( توسعه یافته است. مدل  6با تخفیف، افق نامتناهی برای بررسی مشکل دیسپاچینگ  5گیری مارکوفتصمیم

می دهد تا درخواست های دریافتی را بر اساس طبقه بندی درخواست )یعنی منطقه فوق به مرجع ارسال کننده اجازه 

این نتایج رسیدند که  از توسعه و اجرای و به  و سطح اولویت( و وضعیت سیستم بپذیرد، رد کند یا در صف قرار دهد

لاوه بر این، تجزیه و تحلیل دهد. عریزان پزشکی نظامی خبر میهای )مدواک( توسط برنامهها و روشها، تکنیکتاکتیک

های توجهی از الگوریتممشی به طور قابلدهد که الگوریتم تکرار خطحل برای مسئله ارسال نشان میرویکردهای راه

کند. این نتیجه از این با توجه به تلاش محاسباتی بهتر عمل می12,6 7ریزی خطی اجرا شده توسط سیمپلکسبرنامه

ه تکرار خط مشی الگوریتم راه حل عالی برای حل دقیق مسائل تصمیم گیری مارکوف ادعا پشتیبانی می کند ک

 محاسباتی باقی می ماند

به این نتایج  پرداختند و کاربردهای نظامی و امنیتی: تخلیه پزشکی با استفاده از روش های بهینهدر پژوهش دیگری 

ات از پیش مجروحان جنگی از نقاط جمع آوری تلف سیستم بهداشت نظامی ایالات متحده مسئول تخلیهرسیده اند که 

های مدواک مؤثر، کارآمد و تعیین شده به مراکز درمانی مجاور با استفاده از سکوهای تخلیه پزشکی است. سیستم

مدت پرسنل نظامی بسیار مهم های طولانیپذیر برای افزایش نرخ بقای مصدومان و کاهش احتمال ناتوانیانعطاف

نتخاب واحد امکان یابی امکانات استقرار هلیکوپتر، تخصیص واحدهای مدواک به هر مرکز استقرار، و  هستند. جمله

بندی کرد و سازی فرمولعنوان مسائل بهینهتوان بهها را میبرای اعزام در پاسخ به درخواست خدمات. این چالش

سازی چند هدفه و بهینه زی دینامیکی تقریبیریگیری مارکوف، برنامهحلی مانند فرآیندهای تصمیمهای راهتکنیک

تواند به سرعت به های مدواک مؤثری طراحی کنند که میریزان پزشکی نظامی کمک کند تا سیستمتواند به برنامهمی

ها را نجات دهد. و بهبود موفقیت های میدان نبرد پاسخ دهد و در نهایت جان انسانتغییرات تاکتیکی در عملیات

 امی.عملیات نظ

( با بیان علمی بودن تحقیق در عملیات استدلال کرد که می توان از تحقیق در عملیات برای تصمیم 2021) 8سوهارجو

کند در حوزه نظامی کاربرد تحقیق در عملیات بسیار زیاد است به گیری در همه زمینه ها استفاده کرد. وی بیان می

خود از آن استفاده کند. افسران نیروی دریایی اندونزی زمانی که در طوری که هر افسری باید بتواند در انجام وظایف 

                                                           
1 Observe Orient Decide Act (OODA) 
2 Jenkins and Robbins and Lundy 
3 Rebecca, S. Et al 
4 MEDical EVACuation platforms (MEDEVAC) 
5 MDP 
6 Dispatching 
7 CPLEX 12.6 
8 Suharjo 
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دانشکده ستاد و فرماندهی شرکت کردند، در مورد  رویکرد تحقیقات عملیاتی، به ویژه فرآیند سلسله مراتب تحلیلی، 

داد تا از طریق افسر دانشجو را مورد بررسی قرار  20آموزش دریافت کردند. محقق برای تایید ادعای خود در مجموع 

پاسخ کتبی به سؤالات و مصاحبه های عمیق با استفاده از مراحل حل مسئله پولیا، مشکلاتی را که در حل مسئله برای 

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با آنها مواجه بودند، کشف کند. نتایج  این  پژوهش نشان داد که همه افسران در زمان 

د. با این حال، تقریبا نیمی از آنها هنگام برنامه ریزی راه حل ها، انجام محاسبات و انشناسایی مشکلی را تجربه نکرده

های افسران نظامی جهت حل مسائل انجام بررسی ها با مشکل مواجه شدند.  محقق درنهایت برای حل مسائل و چالش

کنند تا محاسبات صحیح و سریع کند افسران نظامی از نرم افزارهای کاربردی استفاده تحقیق در عملیات پیشنهاد می

 انجام شود.

( در پژوهشی نقش تاریخی تحقیقات عملیات در جنگ، اهمیت آن در میدان، آینده آن در میدان و 2017) 1بردی

ها و کاربرد واقعی آن کاربرد نظریه بازی در جنگ، عملیات نظامی و دفاع را مورد بررسی قرار داد. محقق تئوری بازی

دهد. در این مطالعه تجزیه و تحلیل تئوری بازی به یک بازی دو نفره و یک را مورد بحث قرار میدر شرایط جنگی 

بازی با مجموع صفر با نقاط زینی یکسان محدود شده است. در این مطالعه برای درک واقعی چگونگی استفاده از 

 ارائه شده است.  تحقیق در عملیات در جنگ، ادبیات مفصلی در مورد تاریخ و اهمیت و آینده آن

( مروری بر کاربردهای برنامه ریزی نیروی کار در تحقیقات عملیاتی ارائه می دهد و مدل سازی بالقوه 2005) 2وانگ

ریزی نیروی کار را به چهار های تحقیق در عملیات اعمال شده در برنامهآموزش نظامی را بررسی می کند. وی تکنیک

سازی و مدیریت زنجیره های بهینهزی کامپیوتری، مدلساهای شبیههای زنجیره مارکوف، مدلشاخه اصلی شامل مدل

کند. وانگ هر یک از این موارد، فرمالیسم و مفاهیم ریاضی اساسی، بندی میتامین از طریق دینامیک سیستم طبقه

سازی دهد.  در این مطالعه چشم انداز مدلهای بالقوه را مورد بحث قرار میهای کلی منتشر شده و محدودیتمدل

سازی بر اساس وهای آموزشی از طریق سیستم دینامیک با تحلیل حلقه علی سیستم افسران نظامی و مدل شبیهنیر

 شود.نمودار جریان انبار برای یک سیستم آموزشی افسران تک رتبه نشان داده می

با « نظرسنجی تحقیق در عملیات در محیط نظامی با فناوری پیشرفته: یک»( در مقاله ای با عنوان 1987) 3گریفین

بررسی نمونه ای از آخرین برنامه های کاربردی تحقیق در عملیات توسعه یافته ، درک بهتری از اصول تحقیق در 

دهد و بر ارائه می« محیط نظامی با فناوری پیشرفته»عملیات ارائه می کند. محقق شرح مختصری از معنای اصطلاح 

 تحقیق عملیات مختلف در محیط نظامی را شرح داده است.  اساس یک نظرسنجی چگونگی استفاده از روش های
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 یافته های پژوهش

 
 ارکان اصلی علوم نظامی -1شکل 

 
های مهم و کاربردی در علوم ( یکی از حوزهOperational Research، پژوهش در عملیات )1با توجه به شکل 

سازی به تحلیل و حل مسائل پیچیده های بهینهها و روشالگوریتمهای ریاضی، گیری از مدلنظامی است که با بهره

های گیری و افزایش کارایی در زمینه، این رشته به عنوان ابزاری برای بهبود تصمیم2پردازد. مطابق شکل عملیاتی می

ی پژوهش در ها و کاربردهای اصلشود. در ادامه به برخی از حوزهمختلف عملیات نظامی و غیرنظامی شناخته می

 شود:عملیات در علوم نظامی اشاره می

تواند سازی میهای ریاضی و شبیهریزی دقیق و بهینه عملیات نظامی با استفاده از مدل: برنامهریزی عملیاتیبرنامه .1

بندی عملیات و تخصیص ها، زمانریزی ماموریتها و تصمیمات منجر شود. این شامل برنامهبه بهبود استراتژی

 شود.بع میمنا

سازی زنجیره تامین نظامی کمک کند. این شامل تواند به بهینه: پژوهش در عملیات میمدیریت زنجیره تامین .2

 های مختلف است.تامین تجهیزات، مواد و خدمات لازم برای پشتیبانی از نیروهای نظامی در عملیات

های وری از طریق مدلافزایش کارایی و بهره : تخصیص بهینه منابع انسانی، مالی و مادی به منظورتخصیص منابع .3

 تواند به بهبود عملکرد نیروهای نظامی کمک کند.سازی میسازی و شبیهبهینه

سازی مسیرها و وسایل نقلیه برای حمل و نقل سریع و ایمن نیروها و تجهیزات : بهینهترابری و نقل و انتقالات .4

 ات نظامی داشته باشد.تواند تاثیر بسزایی در موفقیت عملینظامی می

ها در زمان مورد ها به منظور اطمینان از آماده به کار بودن آن: مدیریت بهینه تجهیزات و نگهداری آنمسائل تجهیزات

 نیاز، از دیگر کاربردهای پژوهش در عملیات است.

برای افزایش کارایی و  سازی ساختار سازمانی و استفاده بهینه از منابع انسانی و مادی: بهینهسازماندهی منابع .5

 تواند تاثیر مستقیمی بر عملکرد نیروهای نظامی داشته باشد.ها میکاهش هزینه
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 ) منبع : نگارندگان ( مراحل عملیات نظامی -2شکل 

ها، مدیریت توان به بهبود چشمگیری در طراحی سیستمهای پژوهش در عملیات، میها و روشبا استفاده از تکنیک

وری، و نهایتاً ها، افزایش کارایی و بهرهتوانند به کاهش هزینهفرآیندهای عملیاتی دست یافت. این بهبودها میمنابع و 

های نظامی منجر شوند. به طور کلی، پژوهش در عملیات نقش بسیار مهمی در به موفقیت و پیروزی در عملیات

 کند.لیاتی وابسته ایفا میهای عمبهبود عملکرد و کارایی نیروهای نظامی و سایر سازمان

طور ساختاریافته به بررسی کاربردهای مختلف پژوهش عملیاتی پرداخته است و برای انجام این کار، از در این مقاله به

 یک روش تحقیق خاص و منسجم استفاده کرده است. این روش تحقیق شامل مراحل زیر است:

تحلیل تحقیقات و مطالعات پیشین در زمینه پژوهش عملیاتی در  : در این مرحله، نویسنده به بررسی ومرور ادبیات .1

های مختلفی است که در ها و الگوریتمها، روشحوزه نظامی پرداخته است. این مرور ادبیات شامل شناسایی مدل

ی شده سازی و مدیریت عملیات نظامی بررسها در بهینهاند و کاربردهای آنتحقیقات قبلی مورد استفاده قرار گرفته

 است.

بندی کرده : پس از مرور ادبیات، نویسنده مفاهیم و کاربردهای مختلف پژوهش عملیاتی را طبقهبندی مفاهیمطبقه .2

ریزی عملیاتی، مدیریت زنجیره های برنامهبندی کاربردهای مختلف در زمینهبندی شامل دستهاست. این طبقه

بندی به و مسائل تجهیزات و سازماندهی منابع است. این دستهتامین، تخصیص منابع، ترابری و نقل و انتقالات، 

 ایجاد یک چارچوب ساختارمند برای بررسی کاربردهای پژوهش عملیاتی کمک کرده است.

های جدیدی تر کاربردهای پژوهش عملیاتی پرداخته و یافته: در این مرحله، نویسنده به تحلیل دقیقتحلیل و بررسی .3

جدید ارائه کرده است. این تحلیل شامل بررسی مزایا و معایب هر یک از کاربردها و ارائه بندی را در قالب طبقه

توانند تر پرداخته که میهای جدیدتر و پیشرفتهها و روشراهکارهای بهبود است. همچنین، نویسنده به بررسی مدل

 سازی عملیات نظامی مورد استفاده قرار گیرند.در بهینه

روزشده از کاربردهای پژوهش عملیاتی در بندی جدید و بههم نوآورانه مقاله در ارائه یک طبقهس ها:ارائه نوآوری .4

های پیشرفته است که هر سازی، پویایی، کارایی و فناوریبندی شامل ارکان بهینهحوزه نظامی است. این طبقه

 کنند.مک میطور مستقل و در تعامل با یکدیگر، به بهبود عملکرد و کارایی نظامی کیک به

طور ساختاریافته و منسجم به بررسی کاربردهای پژوهش عملیاتی این روش تحقیق، به نویسنده اجازه داده است تا به

های جدیدی را در این زمینه ارائه دهد. به این ترتیب، مقاله توانسته است به یک در حوزه نظامی بپردازد و نوآوری

 یی و عملکرد نیروهای نظامی دست یابد.چارچوب جامع و عملی برای بهبود کارا
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کتیکی، اصلاح و بهبود ابزار تحقیق عملیات در زمینه هایی مانند انتخاب و به دست آوردن سلاح، ارزیابی طرح های تا

ی هزینه سیستم، طراحی و توسعه سیستم های تسلیحاتی، بازی های جنگی و غیره کمک می کند. نسبت اثربخش

صمیم گیری برای بخشی  و هزینه کل سیستم  است عمدتاً برای انتخاب، کسب، ارزیابی و تکه معیار انداسنجش اثر

از همه تصمیم  یک طرح خاص، ارزیابی عملکرد، مدیریت، برنامه ریزی ماموریت، ناوبری، دیجیتال سازی و مهمتر

 (.2022گیری استفاده می شود )یاماورام و همکاران، 

 1شده کلی از کاربردهای نظامی اصلی تحقیقات عملیات است که توسط روبر فهرست زیر یک طبقه بندی پذیرفته

(. این موضوعات به عنوان چارچوبی برای بررسی برنامه های کاربردی 1987( طبقه بندی شده است )گریفین، 1981)

فهرست  خاص کاربرد تحقیق در عملیات در علوم نظامی، عمل می کند. به رسمیت شناخته شده است که اگرچه این

تواند اکثریت قریب به اتفاق  آن ممکن است شامل تمام کاربردهای نظامی احتمالی تحقیق در عملیات نباشد، اما می

 بندی کند.را دسته

 تدارکات و اکتساب  - 

 هزینه یابی -

 و تاکتیکی عملیات رزمی استراتژیک - 

 خدمات پشتیبانی رزمی  - 

 ساختار و اندازه نیرو -

( به عنوان یک چارچوب مرجع مورد بررسی 1987شده توسط گریفین )بندی ارائههای این مقاله، طبقهیافتهدر قسمت 

های مختلفی از عملیات و مدیریت نظامی پرداخته که شامل بندی خود، به جنبهقرار گرفته است. گریفین در طبقه

کند تا به یک درک جامع از فرآیندها و ک میبندی کمسازی منابع است. این طبقهریزی، کنترل، و بهینهبرنامه

بندی سازی در عملیات نظامی برسیم و نقاط قوت و ضعف هر یک را شناسایی کنیم. بررسی این طبقههای بهینهروش

ها و کارایی در گیریتوانند به بهبود تصمیمسازی میهای بهینههای ریاضی و الگوریتمدهد که چگونه مدلنشان می

 ظامی کمک کنند.مدیریت ن

شده های انجامروزشده است که بر اساس تحقیقات و تحلیلبندی جدید و بهسهم نوآوری مقاله حاضر در ارائه یک طبقه

های اخیر فناوری و مدیریت منابع، توسعه یافته های مختلف علوم نظامی و با توجه به تحولات و پیشرفتدر زمینه

های پیشرفته است که هر سازی، پویایی، کارایی، و فناوریر رکن اصلی بهینهبندی جدید شامل چهااست. این طبقه

بندی، کنند. در این طبقهیک به طور مستقل و در تعامل با یکدیگر، به بهبود عملکرد و کارایی نیروهای نظامی کمک می

های اطلاعاتی هوشمند شده اتیک، و سیستمهای نوین مانند هوش مصنوعی، روبه از فناوریای بر استفادتاکید ویژه

 تر و موثرتر نیروهای نظامی با شرایط متغیر و تهدیدات نوظهور منجر شود.تواند به تطبیق سریعاست که می

شده توسط گریفین، سعی دارد با افزودن عناصر نوین و توجه گیری از مفاهیم مطرحاین رویکرد جدید، علاوه بر بهره

تر برای بهبود کارایی و عملکرد نظامی ارائه دهد. با این تر و عملیچوب جامعهای فناوری، یک چاربه پیشرفت

سازی های موجود را بهتر شناسایی کرده و راهکارهای جدیدی برای بهینهتوان نقاط ضعف و قوت روشبندی، میطبقه

گیران نظامی و مدیران متواند به عنوان یک راهنمای عملی برای تصمیعملیات نظامی پیشنهاد داد. این نوآوری می

 های نظامی مورد استفاده قرار گیرد.ها و تاکتیکدر بهبود استراتژی

شود، : تجزیه و تحلیل تحقیقات عملیاتی که برای حل مشکلات تدارکات و اکتساب انجام میتدارکات و اکتساب

ان  تحقیق درعملیات در تلاش شود. این موضوع به این دلیل است که محققبیشتر بر روی فرآیند کلی متمرکز می

                                                           
1 Roeber 
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وری و هزینه بندی بهبودهای عملی در کارایی، اثربخشی، بهرهالعاده فرآیند، به منظور فرمولبرای درک پیچیدگی فوق

(. علاوه بر این، دستاوردهای قابل توجهی در کارایی تدارکات حاصل شده است. احتمالاً 1984، 1آن هستند )سینک

و ادغام  1984جویی حاصل از اقدامات هیئت منابع دفاعی تأسیس شده در سال امر صرفهبهترین مثال برای این 

وظایف مختلف برنامه ریزی برای خرید مهمات بوده است. این کار برای ارزیابی بهتر گزینه ها برای دستیابی به 

شده است. این طرح در ترکیبی مناسب و مقرون به صرفه از سیستم ها در مقادیر مناسب برای همه خدمات انجام 

های تدارکات وزارت دفاع بوده است و های کنگره آمریکا برای افزایش کارایی در شیوهپاسخ مستقیم به درخواست

  1985.(،2جویی نزدیک به چهار میلیارد دلار در تدارکات شده است )کوزیچارومنجر به صرفه

ی توسعه بزرگ، وزارت دفاع مسئول ارزیابی ارزش نظامی هاکند که در برنامه( بیان می1974) 3فاکس: هزینه یابی

شده آن در برابر هزینه تخمینی آینده سیستم است. برآورد هزینه بینیبالقوه یک سیستم معین و تاریخ میدانی پیش

کافی تا حد زیادی به پرسنل و روش بکار گرفته شده بستگی دارد. تصمیم گیرندگان باید اطمینان داشته باشند که 

مفروضاتی که تخمین بر آن استوار است صحیح است و مدل مورد استفاده متعاقباً داده های قابل اعتمادی به دست 

می دهد. علاوه بر این، برای تصمیم گیرندگان مهم است که مرزهای دقت ارائه شده را درک کنند. برآورد هزینه 

ه ریزی، تهیه بودجه، قیمت گذاری قرارداد، قیمت برای پنج نوع فعالیت در ارتش مورد نیاز است که شامل برنام

گذاری تغییر قرارداد و اندازه گیری و کنترل برنامه هستند. علاوه بر این، ارتش از سه نوع تخمین اساسی برای 

قراردادهای توسعه بزرگ استفاده می کند. تخمین های پارامتریک با مرتبط کردن هزینه های واقعی سیستم های 

گی های فیزیکی سیستم مورد مطالعه به دست می آید. تخمین های مهندسی شده با جمع کردن هزینه قبلی با ویژ

های مربوط به جزئیات سیستم به دست می آیند و تخمین های منحنی یادگیری از یک الگوریتم استاندارد برای 

 هزینه واقعی واحدهایی که قبلا تولید شده اند به دست می آیند.

ر مقابل اثربخشی فاع امریکا برای تجزیه و تحلیل برآوردهای هزینه و تهیه دقیق، نسبت های هزینه ددر دفتر وزیر د

ا برای برای سیستم های جدید تحت مطالعه در بودجه دفاعی استفاده می شود. این تجزیه و تحلیل چارچوبی ر

کند و امکان مقایسه گذارند، توصیف میمیتعیین اثربخشی هزینه ارائه کرده، تعاملات فعالیتی را که بر هزینه تأثیر 

کند. عملکرد تجزیه و تحلیل سیستم های داخلی برای کل فرآیند تدارکات و اکتساب های مختلف را فراهم میگزینه

ارتش یا  حیاتی است، زیرا تنها تحلیل علمی را در اختیار وزیر دفاع قرار می دهد که توسط شاخه های مختلف

 ی آنها ارائه نشده است.پیمانکاران احتمال

( یک روش تصمیم گیری را که در طول سال ها محبوبیت پیدا کرده است به نام تحلیل اثربخشی هزینه 1976) 4فریتز

عنوان توجیهی برای توان برای انتخاب پروژه بههای اثربخشی هزینه را میکند که تخمینارائه داد است. وی بیان می

یا برای برجسته کردن مشکلات بالقوه مربوط به ضعف  ادامه از یک مرحله به مرحله بعد در دستیابی به یک سیستم،

هزینه در یک برنامه استفاده کرد. چندین الگوریتم در مدل های مختلف تحلیل اثربخشی هزینه ارائه شده استفاده می 

شود که شامل برنامه نویسی خطی و غیر خطی، شاخه و کران، برنامه نویسی دینامیک پویا و نظریه بازی هستند. هدف 

شده است. های اثربخشی هزینه، به حداقل رساندن مخارج و در عین حال برآورده کردن مشخصات تعریفاصلی مدل

های هزینه و یا به حداقل رساندن هزینه به شرط توابع هدف جهت حداکثر رساندن اثربخشی با توجه به محدودیت
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ها رهای مختلف از نظر در دسترس بودن، قابلیتشوند. اثربخشی برای کشوهای زمانی تعریف میاثربخشی و محدودیت

 و اطمینان اندازه گیری می شود.

( ادعا می کند که به همان اندازه که هزینه های اولیه برای دستیابی به سیستم های نظامی جدید 1979) 1سلدون 

بالا است، هزینه های نگهداری سیستم های موجود و پرسنل و امکانات برای عملیات آنها حتی بیشتر است. وزارت 

های بعد وده است با این حال در طول سالدفاع امریکا در گذشته قربانی خرید یک سیستم جدید با قیمت پایین ب

 کم گرفته شده است.های عملیاتی و پشتیبانی مرتبط با این سیستم در زمان خرید به شدت دستمتوجه شد که هزینه

یابی چرخه عمر توسعه داده شده است. این مفهوم جهت رفع این مسائل در تحقیق در عملیلات، روشی به نام هزینه

ه بیشتر در حین تحقیق و توسعه به منظور کمی سازی دقیق تری از عملیات و هزینه های پشتیبانی مستلزم صرف هزین

یک سیستم در طول عمر مفید آن است. با پیروی از این روش، وزارت دفاع آمریکا هزینه کل سیستم را به طور قابل 

یابی ن مورد از کاربردهای اولیه هزینهملاحظه ای بهتر برای تصمیم گیری های انتخاب منبع به دست می آورد. چندی

بندی بلندمدت، مقایسه و انتخاب برنامه های رقیب؛ تصمیمات مربوط به ریزی و بودجهچرخه عمر شامل برنامه

جایگزینی تجهیزات قدیمی؛ کنترل یک برنامه موجود و مقایسه جایگزین های لجستیکی است. نیروی دریایی امریکا 

(.  1984، 2سنجی کاملاً فعال بوده است )اسپولدینگهای امکانای چرخه زندگی برای تمام طرحهدر استفاده از هزینه

های ای برای فرار از دام توجیه هزینهیابی چرخه عمر به عنوان وسیلههدف اصلی نیروی دریایی این است که از هزینه

رود که تصمیمات بیشتر یک برنامه، انتظار میهای چرخه عمر در مکانهای جدید استفاده کند. با تعبیه هزینهبرنامه

 (.  1987های تسلیحاتی بر اساس ملاحظات هزینه کامل چرخه عمر باشد )گریفین، برای دستیابی به سیستم

( به تفصیل توضیح داده است که چگونه تحقیقات عملیاتی و 1979) 3دیچرنان: عملیات رزمی استراتژیک و تاکتیکی

یکدیگر متحد شده اند تا از طریق استفاده از سخت افزار و نرم افزار کامپیوتری پیچیده تر،  ارتش در طول سالها با

پیشرفته ترین فناوری را در بازی های جنگی تحلیلی پیش ببرند. برنامه هایی نوشته شده است تا عملیات نیروهای 

، زره، نیروی زمینی، نیروی هوایی، مخالف را به صورت ریاضی توصیف کند و سپس تأثیر متغیرهایی مانند توپخانه

های پیچیده عمدتاً از طریق تدارکات و شرایط دفاعی را بر هر نیرو محاسبه کند. وابستگی متغیرها در چنین مدل

شود. استفاده از روابط ریاضی ایجاد های مختلف آزمایش ایجاد میهای تاریخی نبردهای واقعی و روشاستفاده از داده

امکان مطالعه اثرات یک نبرد یا نبردهای متوالی را فراهم می کند و آنها را به بازیکنان مرتبط می شده در مدل ها 

 1916در کتاب معروف خود در سال  4کند. اولین توصیف ریاضی از این قبیل عملیات های رزمی مدرن توسط لانچستر

 (.  1987ن، ارائه شده است )گریفی "هواپیما در جنگ: طلوع بازوی چهارم"با عنوان 

توانند کل های امروزی میسازیاند که شبیههای جنگی با چنان پیچیدگی ایجاد کردهمحققان تحقیق در عملیات مدل

های اروپای غربی را توصیف کنند که شامل احتمالات مرتبط با دستیابی به هدف و های عملیاتی از قبیل جنگصحنه

و کاهش اثربخشی  سیستم های تهدید کننده، تراکم پرواز مورد نیاز هواپیماآسیب هدف، نرخ استفاده از مهمات، اثرات 

در مناطق وسیع  رزمی ناشی از تلفات است. تعاملات متعدد در پایگاه لجستیکی نیز در مناطقی مانند جابجایی نیروها

ملیات عها برای جغرافیایی، بسته شدن مسیرهای تدارکات، تخریب توسط حمله زمینی و هوایی و سازماندهی نیرو

   1983 .(تهاجمی یا دفاعی ارزیابی شده است )دیچرنان،
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( بیان می کند که تئوری بازی شامل توصیف نتیجه مرتبط با رقیب است که یکی از بسیاری از 1982) 1شریف

د. تصمیمات ممکن را می گیرد، در حالی که طرف مقابل نیز تصمیمات اما با هدفی کاملاً مخالف مشابهی می گیر

( اعتقاد داشت در دوئل ها بهترین استراتژی این است که تصمیمات را تا حد امکان به تأخیر بیاندازیم. 1982شریف )

دوئل هایی که در آن حریف از اقدامات دشمن خود در حین وقوع آنها مطلع می شود، پر سر و صدا نامیده می شود. 

ها تحت شرایط ، دوئل را دوئل بی صدا می نامند. دوئلاگر هیچ یک از حریفان از شلیک های دشمن مطلع نشود

شوند که شامل تعداد شلیک شلیک شده )یک در مقابل زیاد(، دقت )برابر در مقابل دلخواه(، حریفان مختلفی انجام می

یدگی شود. بدیهی است که هرچه پیچ)ترکیبی از چند حریف منفرد، تعداد کم، تعداد زیاد(، قابلیت بقا و ارزش هدف می

شود و برای شروع حتی باید فرضیات محدودتر باشد. مدلی که تلاش می سازی بیشتر میبیشتر باشد، دشواری مدل

( ارائه شده است. در این مدل تلاش شده است 1984) 2کند برخی از شرایط پیچیده تر را بررسی کند توسط فیگینر

دارد، توصیف و تحلیل شود. تفاوت های عمده ای بین تا نبرد هوایی که در آن چندین حریف در هر دو طرف وجود 

سازها نبردهای هوایی یک به یک و نبردهای هوایی چند نفره وجود دارد. برخی از مشکلات خاص که عموماً توسط مدل

های با آن مواجه هستند، شامل ناتوانی کلی در توصیف ریاضی عواملی از قبیل تعداد حریفان در هر طرف، ویژگی

های مخالفان و دوستانو احتمال شلیک موفق های تسلیحاتی، اطلاعات دقیق در مورد موقعیتهواپیما و سیستم عملکرد

 سلاح است.

( ارائه شده است که شامل جستجو 1985) 3یک مکمل منطقی از مطالعات تئوری توسط هیل: خدمات پشتیبانی رزمی

رقانونی مواد مخدر است. مدل شبیه سازی ارائه شده توسط وی و نجات و استفاده از امکانات نظامی در برابر جریان غی

یک چرخه کامل ماموریت را برای نشان دادن توانایی نظارت مداوم هوابرد توصیف می کند. این چرخه با انتخاب یک 

اندن به هواپیما از مجموعه عملیاتی دارایی ها و آماده شدن برای ماموریت آغاز می شود. سپس هواپیما قبل از بازگرد

پایگاه برای مدت زمان مشخصی در ایستگاه مستقر می شود. پس از بازگشت به پایگاه، هواپیما در مرحله آماده سازی 

برای تعمیر و نگهداری معمول و غیر معمول بازرسی می شود. چرخه تعمیر و نگهداری در این مدل، تعمیرات سازمانی، 

ز اینکه هواپیمای آماده عملیاتی شود، مجهز شود. این شبیه سازی همچنین پایگاهی و انبار را فراهم می کند تا قبل ا

در سه نوع پرواز شامل نظارتی و همچنین در سوخت رسانی پرواز و استفاده از اسکورت های دفاعی را ارائه شده است. 

ها، تحلیل قابلیت ها پارامترهای مدل با انجام سه مرحله تحلیل ایجاد شده است که شامل تجزیه و تحلیل نیازمندی 

باشد. این کار به این منظور انجام شده است که بتوان یک نمایش منطقی ریاضی از سیستم و تحلیل امکان سنجی می

را برای حل کامپیوتری نوشته شده است، تعریف کرد. این برنامه رویداد گرا است و پیشرفت زمان را بر اساس رویدادهای 

ها ای از ویژگیای، مجموعهسازی رایانهای سه نوع هواپیمای مورد استفاده در شبیهگسسته شبیه سازی می کند. بر

شود(، تعمیر و نگهداری برای عواملی مانند مصرف سوخت )که با تغییر وزن هواپیما در طول مأموریت تعیین می

)توزیع پواسون( و قابلیت های توزیع عادی(، قابلیت اطمینان )میانگین(، زمان بین خرابی ها  -)میانگین زمان تعمیر 

بندی عنوان یک گزارش زمانی از عناصر سیستم و رویداد قالبسازی بهسوخت گیری ایجاد شده است. خروجی شبیه

 کند.ای را ارائه میشود و هر تکرار مونت کارلو اطلاعات گستردهمی

( برای ارائه روشی 1985) 4تور و همکاراندر این زمینه ترکیبی از برنامه نویسی عدد صحیح و تحلیل شبکه توسط ما

برای تخصیص فرکانس های رادیویی در شبکه های ارتباطی بزرگ و پیچیده استفاده شده است. این تجزیه و تحلیل 
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برای تضمین شبکه های ارتباطی نظامی سریع، دقیق و بدون تداخل انجام شده است. سه جنبه برای راه حل کلی 

مدل به آن پرداخته شده است که شامل تخصیص فرکانس، ارزیابی شبکه و تولید مجموعه وجود دارد که توسط این 

 فرکانس آزاد بین مدولاسیون است.

: مساله مربوط به تخصیص پرسنل نیروهای مسلح به یگان ها به گونه ای که نیازهای خدمات و ساختار و اندازه نیرو

(. آمادگی نیروهای رزمی 1984، 1یار پیچیده است )کلارک و لاوسونافراد به شیوه ای عادلانه و دقیق برآورده شود بس

در نتیجه ماندگاری پایین و جایگزینی پرسنل باتجربه با افراد جدیدتر و با تجربه کمتر تحت تأثیر قرار می گیرد. مدلی 

ت چنین برای رسیدگی به این مشکل در نیروی هوایی ایجاد شده است تا مکانیزاسیون بلندمدت برای مدیری

های کنند که مدلنویسندگان بیان می هایی به منظور افزایش حفظ و در نتیجه بهبود آمادگی نیرو فراهم شود.تخصص

مارکوف استاتیک سنتی در توصیف سیستم تخصیص نیروی انسانی ناکارآمد هستند؛ بنابراین از یک رویکرد پویا در 

استفاده گسترده از بازخورد اطلاعاتی به عنوان کمک مستمر برای استخراج مدل خود استفاده کردند. مرکز این مدل، 

حمایت از تصمیم گیری برای سیاست گذاران است. این مدل یک نمایش پویا از سیستم به عنوان یک کل را فراهم 

ندی می کندکه به نوبه خود به تصمیم گیرندگان اجازه می دهد تا درک بهتری از تأثیرات تغییرات ناشی از فرمول ب

طور دقیق، جریان پیوسته و شود و بهسیاست تخصیص داشته باشند. این روش، رویکرد دینامیک سیستم نامیده می

دهد. در نتیجه این تحلیل، چندین تغییر های مختلف پرسنل نظامی را نشان میساختارهای بازخورد موجود در سیستم

است که شامل افزایش تورهای ایالتی برای پرسنل تحت تأثیر  پایدار در استخدام پرسنل نیروی هوایی ماهر ایجاد شده

  بوده و همچنین به معنای پر کردن برخی کمبودهای حیاتی خارج از کشور با پرسنل غیرنظامی بوده است.

های چرخش پیشنهادی و توسعه اهداف توزیع سنجی سیاستتجزیه و تحلیل نیروی دریایی شامل بررسی امکان

سنل مستقر در دریا و ساحل است. نیروی دریایی منابع انسانی خود را به دو دسته بر حسب تجربه بلندمدت برای پر

تقسیم می کند، پرسنل دوره اول و پرسنل شغلی که همگی در پایان هر مأموریتی بین وظایف دریایی و ساحلی 

شود که شامل ماندگاری،  چرخش می کنند. سه پارامتر اساسی توسط نویسندگان در تجزیه و تحلیل استفاده می

چرخش، و توزیع پرسنل است. ماندگاری نسبت پرسنل شغلی است که هر سال حفظ می شود. چرخش تعداد دوره 

هایی است که پرسنل شغلی به وظیفه دریایی در مقابل وظیفه ساحلی اختصاص داده می شوند و توزیع پرسنل درصدی 

نویسندگان  م در ساحل در طول یک سال معین هستند توصیف می کند.از کل نیروهای اعزامی را که هم در دریا و ه

تجزیه و تحلیل خود را بر اساس روابط متقابل مختلف بین این سه پارامتر در حالت پایدار قرار داده اند. بیشترین 

ماهیت مشکلی که نیروی دریایی در توسعه سیاست چرخشی با آن مواجه است، این واقعیت است که در درجه اول 

نیرو یک نیروی دریایی است. این امر حکم می کند که اکثر وظایف آن بر اساس دریا باشد. با این حال، مشخص شده 

است که نرخ ماندگاری کار در میان پرسنل استخدام شده به تغییرات در سیاست چرخش، بسیار حساس است. این به 

کننده در دریا و ساحل سازگار است، روحیه ول پرسنل خدمتاین دلیل است که الگوهای چرخشی که با توزیع قابل قب

تحت محدودیت سیستم حالت پایدار، مشخص شده  گذارد.کند و بر میزان ماندگاری تأثیر منفی میافراد را مختل می

 است که برای دستیابی نیروی دریایی به الگوهای چرخش سه ساله مورد نظر در میان پرسنل سرباز، دو برابر تعداد

فعلی ماموریت های ساحلی مورد نیاز است. بدیهی است که این امر از نقطه نظر اقتصادی امکان پذیر نیست و به همین 

دلیل نیروی دریایی را مجبور می کند تا نیروی اعزامی خود را به تورهای دریایی طولانی تر از حد مطلوب به ویژه در 

د. خروجی مدل اجازه می دهد تا تنظیمات مناسب در برنامه های گروه های کم تراکم و با مهارت بالا اختصاص ده

                                                           
1 Clark & Lawson 
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ریزان عنوان ابزاری برای برنامهتشویقی انجام شود تا نیازهای نیروی مورد نظر برآورده شود. این مدل در حال حاضر به

 شود.میهای مدیریتی در حال انجام بر حفظ نیروی انسانی استفاده نیروی دریایی برای تعیین تأثیر تصمیم

( سیستم مشابهی را برای ارتش پیشنهاد کرد که از دو مدل به هم مرتبط تشکیل شده بود. اولین مورد،  )1b1984میلر

یک  مدلی جریان است که نحوه عبور پرسنل از سیستم سرنشینی ارتش را توصیف می کند. مدل دوم، یک مدل 

( نامیده می APPSستم، سیستم برنامه ریزی پرسنل ارتش )کند. این سیسازی است که نرخ جریان را تعیین میبهینه

شود و با چندین مفهوم برنامه ریزی در ذهن توسعه یافته است. نویسنده فرض کرده است که ساختار دقیق موجودی 

نتقال های پرسنل آینده را نمی توان مستقیماً کنترل کرد. در نتیجه، ساختار باید با مدیریت انتقال پرسنل تحقق یابد. ا

شامل الحاق نیروهای جدید به ارتش، مهاجرت اعضای وظیفه فعال در میان تخصص های مختلف ارتش، و جداسازی 

 پرسنل وظیفه فعال در طول زمان است.

لگوریتم های ذکر با توجه به ابزارهای پژوهش در عملیات  مانند مسائل بهینه سازی و برنامه ریزی پویای تقریبی و ا

چیزی  یافته های بدست آمده نشان می دهد قبل از تصمیم گیری باید تصمیم سازی صورت گیرد؛شده در پژوهش، 

ملیات عکه اغلب مدل های پژوهش در عملیات به آن توجهی ندارند قابلیت روش ها و روش شناسی های پژوهش در 

یابی نتایج تاق جنگ و ارزبرای بررسی مسائل نظامی را استدلال نمود. یکی از وظایف مهم فرماندهان نظامی در ا

یی و دریایی احتمالی آن ها برای انجام عملیات است. با توجه به نقش و اهمیت چیدمان تسلیحات دفاعی زمینی هوا

سازی در  در صحنه نبرد و نحوه تخصیص تسلیحات موجود به تهدیدهای مهاجم، استفاده از مدلهای ریاضی و بهینه

 اینگونه مسائل ضروری است.

د یک محیط امن ، ارتش نقش مهمی در ایجامورد پژوهش قرار گرفته  های تحقیق عملیاتی در عملیات نظامیکاربرد

فاع از مرزهای دبین المللی ایفا می کند که منجر به پیشرفت اقتصادی می شود. نیروهای مسلح هر کشوری مسئول 

ازان است که از مرزها عداد قابل توجهی از سربخود هستند، چه در زمین، چه در دریا و یا حتی در هوا. ارتش دارای ت

ی که نیروی هوایی محافظت می کنند. نیروی دریایی هر کشوری وظیفه دارد در زیر آب، یا بالای آب بجنگد، در حال

ی عملیات درگیر جنگ هوایی برای به دست گرفتن کنترل آن است.این فضا فرصت های متعددی برای بهینه ساز

ز ابزارهای تحقیق در بخش ها وجود دارد تا اثربخشی و قدرت این نیروها افزایش یابد. استفاده اهای مختلف در این 

 عملیات امکان این بهینه سازی ها را فراهم می کند. 

های هوایی: در یک مطالعه، پژوهشگران از پژوهش عملیاتی برای بهبود کارایی و کاهش سازی ماموریتبهینه

سازی تعیین کردند چه های بهینهها به کمک الگوریتمهای هوایی استفاده کردند. آنریتهای مربوط به ماموهزینه

استفاده از منابع  تعداد هواپیما در یک ماموریت خاص شرکت کنند و از کجا و چگونه حرکت کنند تا به بهترین شکل

 ها انجام شود.و کاهش هزینه

سازی مدیریت لجستیک و مطالعات، پژوهش عملیاتی برای بهینهمدیریت لجستیک و زنجیره تأمین: در یکی دیگر از 

ها، افزایش سرعت حرکت هایی توسعه یافت که باعث کاهش هزینهکارزنجیره تأمین در سازمان نظامی استفاده شد. راه

مند پذیری در کل سیستم شد. این مطالعات مشخص می کند که پژوهش عملیاتی ابزاری قدرتمنابع و افزایش انعطاف

ی ها را کاهش داد، کارایتوان هزینهها، میهای بهینه در یک سازمان نظامی است. با این روشبرای رسیدن به تصمیم

 گیری را بهبود بخشید.را افزایش داد و روند تصمیم

همچنین ویژگی ها و الگوریتم های جدید تحقیق درعملیات نظامی مانند تصمیم گیری سریع، غلبه شبیه سازی و 

دل سازی  بر تحلیل عملیات،تبدیل شدن تصمیم گیری مشارکتی به حالت اصلی عملیات نظامی،  تحلیل همبستگی م

                                                           
1 Miller 
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کلان داده منتهی به نتایج عملیاتی، ممکن گشتن تصمیم گیری دقیق،  تغییرات جدید در مکانیزم عملیات،  مکانیزم 

ظریه صف ، مکانیزم معادله لنچستر ، مواجهه الگوریتم های نظریه اقدام متقابل،  مکانیزم نظریه برنامه ریزی، مکانیزم ن

عملیاتی با چالش های جدید،جنگ الگوریتم ها تبدیل شدن  بهینه سازی هوشمند به جریان اصلی  نظریه مقدماتی 

د. کنامریکا از پژوهش عملیاتی در جنگ برای مدیریت و راهبردی استفاده می تحقیق عملیات ها پتانسیل بسیاری دارد.

ریزی و تحلیل ها و اطلاعات طبق برنامهدهد تا عملیات خود را بر اساس دادهاین علم به نیروهای مسلح امکان می

توانند مربوط به ساختار آموزشی نیروها، تحویل منابع، استقرار مشخص کنند. تصمیمات مبتنی بر پژوهش عملیاتی می

یکا به طور منظم برای به روزرسانی و ارتقاء روندهای در جریان نیروها و حتی راهبردهای حمله و دفاع باشند. امر

گیری در جنگ بسیار حیاتی است و نیروهای مسلح امریکا کند. پژوهش عملیاتی در فرآیند تحلیل و تصمیماستفاده می

گیری و تصمیمهای ریاضیی و تحلیلی برای بهبود عملکرد کنند. این فرآیند از روشبه طور گسترده از آن استفاده می

ریزی و تخصیص منابع، به های عملیات نظامی باشد، از برنامهتواند شامل مختلف جنبهکند. این میاستفاده می

سازد که بهترین تصمیمات را های مبارزه بر سرزمین و در هوا است. این سیستم آنها را قادر میها و استراتژیتاکتیک

های خود را افزایش دهند. نیروهای مسلح امریکا از پژوهش زان اثربخشی تاکتیکهای موجود بگیرند و میبر اساس داده

کنند. آنها از سازی و کارآیی عملیات در جنگ استفاده میعملیاتی به عنوان یک ابزار استراتژیک برای بهبود تصمیم

کند تا بهتر به آنها کمک می کنند، که این امرها و اطلاعات استفاده میهای ریاضی و آماری برای تحلیل دادهروش

توانند در ها میدرک کنند که چگونه نیروها، تجهیزات و منابع خود را به صورت موثرتری استفاده کنند. این روش

های نظامی و در بسیاری از موارد دیگر به کار رود. با های جنگ، تخصیص منابع، تعیین تاکتیکتعیین استراتژی

ها و گیران نظامی قادر خواهند بود تا تصمیمات خود را براساس دادهریزان و تصمیم، برنامهاستفاده از پژوهش عملیاتی

از منظر کاربردی تحقیق در عملیات با  های تصادفی.تجزیه و تحلیل علمی انجام دهند، به جای حدس و برهم کنش

هاست. در ها تئوری بازیترین آنکند که یکی از اصلیها کمک میابزارهای مختلفی به پیشبرد و پیروزی در جنگ

موقعیت های جنگی، نتیجه عمل یک شرکت کننده بر اساس اقدامات سایر شرکت کنندگان است. این موضوع به 

جمع »ها مقایسه همه گزینه های موجود و اثربخشی آن گزینه ها در هر دو طرف  جنگ، کمک می کند. این بازی

ماند و نتایج برای کسی که به واکنش طرف مقابل فکر ن اثر خالص صفر باقی میشود که در آنامیده می« صفر دو نفره

گیرد، مطلوب است. استراتژیست های نظامی ممکن است از نظریه بازی برای ادغام این کند و به موقع تصمیم میمی

ک در تصمیم گیری، مفاهیم در عملیات هدف های بحرانی زماناستفاده کنند. به منظور کشف بهترین استراتژی و کم

نظریه بازی شامل تجزیه و تحلیل انتخاب های تاکتیکی، دادن مقادیر عددی به حریفان و محاسبه برنامه های بالقوه 

است. این موضوع  ممکن است توسط تحلیلگران برای تشخیص اینکه کدام طرف شانس بیشتری برای برنده شدن دارد 

یت خاص چگونه رفتار می کند استفاده شود. اگر هر دو طرف وضعیت را و برای پیش بینی اینکه دشمن در یک موقع

به درستی ارزیابی کنند، طرف بازنده ممکن است تصمیم بگیرد که از تعامل خارج شود. اگر شانس وارد کردن تلفات 

حفاظت عمده به مهاجم در نبرد )سرکوب پدافند هوایی دشمن( بسیار اندک باشد، ممکن است تشخیص داده شود که 

تر از تلاش برای سرنگونی هواپیمای ضربتی است. این نوع اطلاعات به استراتژیست های سطح به هوا مهماز موشک

های نظامی کمک می کند تا تصمیم بگیرند که برای دستیابی به بهترین نتایج برای طرف خود چه درجه ای از توانایی 

اطلاعات می توانند میزان توانایی لازم برای دستیابی به بهترین  لازم است. استراتژیست های نظامی با کمک این نوع

توان ها در جنگ می(. در خصوص کاربرد نظریه بازی2022، 1نتایج را برای طرف خود تعیین کنند )یاماورام و همکاران

ا شب و سپس در زمان جنگ، یکی از استراتژی های جنگی استفاده از تاکتیک پنهان ماندن تبه مثالی اشاره کرد. 

                                                           
1 Yamavaram et al 
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حمله است. نیروهای نظامی این کار را مکررا انجام می دهند و الگوی بازی آنها توسط طرف مقابل قابل تشخیص می 

ها، استراتژی جایگزینی نیز وجود دارد. استراتژی جایگزین شود. با این حال با تکیه بر تحقیق در عملیات و تئوری بازی

اصلی یک طرف تمام شود و نتایج آن آشکار شود. یک استراتژی جایگزین در این زمانی استفاده می شود که استراتژی 

زمینه می تواند این باشد که طرف تصمیم بگیرد که در درختان پنهان شود و در بعدازظهر به دشمن حمله کند زیرا 

 (. 2017آنها انتظارش را ندارند به این شکل مورد تهاجم قرار گیرند )بردی، 

دوم، تحقیقات عملیاتی برای اولین بار برای کمک به تصمیم گیرندگان سطح بالا برای تجزیه و تحلیل در جنگ جهانی 

انتقادی گزینه های مختلف مورد استفاده قرار گرفت که می تواند به طور مثمر ثمری برای حمایت از برنامه ریزی برای 

یرد. چنین تجزیه و تحلیلی که توسط تحلیلگران عملیات استراتژیک زمینی، هوایی و دریایی مورد استفاده قرار گ

هایی های دقیق و متمرکزی را به ارتش داد و همچنین تجزیه و تحلیلعملیات و پژوهشگران عملیات انجام شد، داده

 هایی را ارائهداد، بلکه به آنها کمک کرد تا بینشرا ارائه داد که نه تنها به سؤالات مختلف فرماندهان ارشد پاسخ می

دهد تولیدات بیشتری داشته باشند. به دلیل ظهور تکنیک های محاسباتی پیشرفته برنامه کنند که به آنها امکان می

ها و تصمیمات جامع و آگاهانه پس از جنگ جهانی دوم، رویکردها و تکنیک های مختلف مورد استفاده در تحقیقات 

و فنون تحقیق در عملیات به طور گسترده در دولت، تجارت به طور قابل توجهی گسترش و بهبود یافت،. امروزه اصول 

و صنعت استفاده می شود. هر واحد نظامی به استفاده از تحقیقات عملیات از نقطه نظر بهبود مدیریت عملیات خود 

 در استراتژی های مختلفی که به کار گرفته می شود، ادامه می دهد. در این مقاله به کاربرد تحقیقات عملیاتی در

المللی پرداخته شده است. این استراتژی های مختلف بینها در جنگهای نظامی با استفاده از نظریه بازیاستراتژی

های نظامی در نبردهای جنگ جهانی دوم بین ایالات متحده آمریکا و ژاپن مورد استفاده قرار گرفت. تحلیلی نیز در 

یای بت بیسمارک که بین ژنرال کنی و دریاسالار امامورا جنگیده شد، های نظامی مورد استفاده در دررابطه با استراتژی

ها بود. همچنین تحلیلی از انجام شده است که در آن استراتژی مورد استفاده روش مجموع صفر نظریه بازی

ا که در ها و معضل زندانی استفاده شد، انجام شده است. اینها در بحران موشکی کوبهایی که در بازی جوجهاستراتژی

 (.2018دوره جنگ سرد بین ایالات متحده آمریکا و شوروی رخ داد، به کار گرفته شد )پرشورام و همکاران، 

تخیلی برای -های علمی( با هدف بررسی استفاده از داستانHiltunen & Huhtinenهیلتونن و همکاران )همچنین 

نوشتند. با تحلیل کیفی گزارش  "تخیلی نظامی-علمی کارت سناریوی"ها و معرفی ابزار جدید بینی آینده جنگپیش

گیری ها شناسایی شدند. نتیجه، عناصر اصلی داستان Atlas.tiافزار ناتو و استفاده از نرم "2036اندازهای جنگ چشم"

 مک کند.تر و مؤثرتر کتواند به ایجاد سناریوهای متنوعهایی دارند و ابزار جدید میها مشابهتنشان داد که داستان

( S&Tفناوری )-های نوآوری مشترک علمی( با هدف بررسی استراتژیLiang et al ,.2024لینگ و همکاران )

مدنی تحت تسلط نظامی، یک مدل بازی تفاضلی را برای ارزیابی سه مدل غیرهمکارانه بدون یارانه نظامی، -نظامی

کننده تصادفی کردند. روش کار شامل تحلیل اثر عوامل مختلغیرهمکارانه با یارانه نظامی و همکاری مشترک، ایجاد 

فناوری و سود -داخلی و خارجی بر نوآوریبود. نتایج نشان داد که مدل همکاری مشترک به بهبود سطح نوآوری علمی

شود، و در حالی که شدت اختلال های نظامی منجر به بهبود سود سیستم میکند، یارانهبهینه سیستم کمک می

دهند. گریز مدنی مدل همکاری را ترجیح میهای ریسکگیرد و بنگاهیش یابد، ثبات سیستم تحت تاثیر قرار میافزا

( به تحلیل برتری نظامی اتحاد جماهیر شوروی در تولید تسلیحات در طول جنگ Tukhtayev ,2024توختایو )

ریزی استراتژیک های تکنولوژیکی، برنامهیجهانی دوم پرداخت. روش به کار رفته شامل بررسی ظرفیت صنعتی، نوآور

گیری نشان داد که این برتری صنعتی های خارجی است که منجر به تولید انبوه تجهیزات نظامی شد. نتیجهو حمایت

 های محور داشته است.نقش بسزایی در پیروزی نهایی متفقین بر قدرت
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( بررسی کردند که چگونه کارکردهای فرهنگی و اجتماعی پلیس بر مدیریت انتظامی و امنیت 2024اصانلو,  &)پور 

ای ها نشان دادند که توانمندی عملیاتی، رفتار حرفهگردشگران در مناطق ساحلی استان مازندران تأثیر گذار است. یافته

یر را دارند. تحقیق مدلی برای بهبود مدیریت انتظامی و افزایش های اجتماعی پلیس به ترتیب بیشترین تأثو فعالیت

( با استفاده از نظریه بازی و تحلیل سلسله مراتبی، et al ,.2023امنیت با حداقل مداخلات دولتی ارائه داد. )بیگدلی 

های جموعهسازی و حل کرد. برای مدیریت اطلاعات نادقیق و مبهم، مای تعارضی در حوزه نظامی را مدلمسأله

ای نوشته شد. نتایج نشان دادند که روش های بازهنوتروسافیک به کار گرفته شد و مسأله به صورت یک بازی با عایدی

( به et al ,.2023ای را دارد. )عامری های بازهپیشنهادی ساده و کارا بوده و قابلیت توسعه به مسائل بازی با عایدی

نیاهو در عرصه سیاست خارجی اسرائیل از طریق تحلیل گفتاری وی در بازه زمانی بررسی باورهای اساسی بنیامین نتا

اش وزیریهای مختلف نخستپرداخت. نتایج نشان داد که باورهای فلسفی و ابزاری نتانیاهو در دوره 2009-2019

فاده از ابزارهای ( نتانیاهو به همکاری و است2015-2009های دوم و سوم )اند؛ در کابینهتفاوت محسوسی داشته

( به تعارض و کاربرد ابزارهای متعارض گرایش 2019-2015مشارکتی تمایل داشت، در حالی که در کابینه چهارم )

های زمانی و شرایط جهانی بر تصمیمات سیاست دهنده تاثیر گذار بودن موقعیتپیدا کرده است. این تغییرات نشان

 باشد.خارجی وی می

 
تواند های عملیاتی میهای مختلف، استفاده از پژوهشبرای تأمین و توزیع مؤثر منابع به پایگاهدر یک عملیات نظامی 

واحد  1000سازی قابل توجهی را به همراه داشته باشد. برای مثال، فرض کنید که نیروی نظامی نیاز به ارسال بهینه

ها متفاوت است. با استفاده از مرکزی و پایگاههای حمل و نقل بین انبار مهمات به سه پایگاه مختلف دارد و هزینه

سازی کنیم تا هزینه توانیم تعداد واحدهایی که باید به هر پایگاه ارسال شود را بهینهریزی خطی، میهای برنامهمدل

ر برای دلا 4، و 3، 2ها به ترتیب کل حمل و نقل کاهش یابد. به عنوان مثال، اگر هزینه حمل و نقل از انبار به پایگاه

سازی هزینه کل به واحد باشد، تابع هدف ما برای کمینه 300و  300، 400ها به ترتیب هر واحد باشد و نیاز پایگاه

 شکل

   𝐶4b +  𝐵3b + 𝐴2b = 𝑍  شود. این دلار برای تأمین تمام نیازها می 2900خواهد بود، که منجر به هزینه کل

کند که تأمین و توزیع منابع به طور مؤثر کند و تضمین میها کمک مینهمدل به تحلیل و ارزیابی دقیق منابع و هزی

 و اقتصادی انجام شود.

 

 

 

 

 

  خلاصه و نتیجه گیری

روش های پژوهش عملیاتی می توانند در تجزیه و تحلیل داده های نظامی کمک کنند و به این ترتیب تجزیه و تحلیل 

شده را امکان پذیر سازندراهبرد ها و تاکتیک هایی که بر اساس تجزیه  و دقیق تری از عملیات و عملیات برنامه ریزی

و تحلیل پژوهش عملیاتی توسعه یافته اند، می توانند به تسهیل برنامه ریزی عملیات نظامی کمک کنند و این به نوبه 

هایی هستند و باید به راه ها و منابع نظامی اغلب محدودخود می تواند منجر به بهبود کارایی نیروهای نظامی شوددارایی

کند تا توزیع منابع ها استفاده کرد. پژوهش عملیاتی در این زمینه کمک میفکر کرد که بتوان به بهترین شکل از آن
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گیری شود. عملیات نظامی معمولا با سطح بالایی های موجود و همچنین اهمیت مختلف وظایف تصمیمبر اساس نیاز

ها کمک کند. با استفاده تواند به تحلیل و کاهش این ریسکه است. پژوهش عملیاتی میاز عدم قطعیت و ریسک همرا

ها را به صورت ها را مشخص و سپس آنتوان میزان و تأثیر ریسکهای حساسیت، میهای محاسباتی و تحلیلاز مدل

ضرورت دارد. این تخصیص  هامناسب مدیریت کرد. در واحدهای نظامی، تخصیص دقیق و فعال وظایف به افراد و تیم

هایی های مختلف افراد صورت گیرد. پژوهش عملیاتی با استفاده از تکنیکها و تخصصها، مهارتباید با توجه به توانایی

به نحوی که بهترین نتیجه را با کمترین هزینه  -تواند به تخصیص بهینه وظایف کمک کند ریزی خطی، میمانند برنامه

چنین ویژگی ها و الگوریتم های جدید تحقیق درعملیات نظامی مانند تصمیم گیری سریع، غلبه و منابع بدهد.و هم

شبیه سازی و مدل سازی  بر تحلیل عملیات،تبدیل شدن تصمیم گیری مشارکتی به حالت اصلی عملیات نظامی و ... 

بازدهی و اثربخشی واحدهای نظامی تواند به های ریاضی و کمی، می.در کل، پژوهش عملیاتی با ارائه ابزارها و مدل

 های مختلف فراهم کند.گیران نظامی راهبردهای موثری را در بخشافزایش دهد و برای تصمیم

پژوهش در عملیات به عنوان یک رشته پژوهشی حیاتی در علوم نظامی، نقش مهمی در بهبود عملکرد و کارایی 

های ریاضی، این رشته به حل ها و مدلها، الگوریتماده از روشهای وابسته دارد. با استفنیروهای نظامی و سازمان

سازی، مدیریت زنجیره تامین، تخصیص ریزی عملیاتی، بهینههایی همچون برنامهمسائل پیچیده عملیاتی در زمینه

کند مک میگیران نظامی کپردازد. این رویکردهای ریاضی و تحلیلی، به تصمیممنابع، و ترابری و نقل و انتقالات می

وری، و ارتقاء ها، افزایش کارایی و بهرهتری اتخاذ کنند که منجر به کاهش هزینهها و تصمیمات بهینهتا استراتژی

تواند بهبودهای چشمگیری در طراحی برداری از پژوهش در عملیات میشود. بنابراین، بهرههای عملیاتی میتوانمندی

ها کمک های نظامی ایجاد کند و به موفقیت و پیروزی در این عملیاتلیاتها، مدیریت منابع، و اجرای عمسیستم

 شایانی نماید.

کاربرد تحقیق در عمیلیات در جنگ ها بسیار منحصر به فرد است و در چندین مورد مفید بوده است. این موضوع نه 

دقیق همه گزینه های موجود  تنها بر پایه ریاضیات است، بلکه یک منطق علمی نیز پشت آن است و تجزیه و تحلیل

ها تشکیل استراتژیک ماتریس و قبل از رسیدن به نتیجه نهایی را تضمین می کند. برای مثال در زمینه تئوری بازی

استفاده از بازی دو نفره حاصل جمع صفر به ژنرال کنی کمک کرد تا در جنگ به نتیجه برسد که منجر به پیروزی 

 ین به ژاپنی ها شد. آنها و متحمل شدن ضررهای سنگ

از آنجایی که تصمیمات نظامی باید بسته به قدرت ارتش یک ملت و قدرت سیاسی آن اتخاذ شود، استفاده صریح از 

فرآیند تصمیم گیری نظامی با استفاده از تحقیق در عملیات به منظور نشان دادن درک مشکلات در روابط بین الملل 

ر مورد تصمیم گیری صورت گرفته است. از آنجایی که تحقیق در عملیات و در نتیجه روشنگری افسران نظامی د

یاسی و نظامی های ستواند جنبشهای ریاضی و الهامات سیاسی دارد، مطالعه آن میحلنقش مهمی در ارائه راه

 آینده را روشن کند
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Abstract 

Research in operations is a field of research in the system that examines and evaluates sciences, 

methods, algorithms and mathematical models to solve operational problems in various fields 

including planning, optimization, supply management and decision making systems. This field 

is used to improve performance and efficiency in military and civilian operations. Operations 

research in military science, by using mathematical techniques and methods, helps to provide 

optimal and improved solutions to complex operational problems in military science. Among 

the issues that are investigated in this field are operational planning of military systems, supply 

chain management, resource allocation, transportation and transfers, equipment issues and 

resource organization. The use of operational research in military science leads to improved 

strategies and decisions that can lead to cost reduction, improved efficiency, increased 

operational capability and greater productivity in military operations. By leveraging operations 

research, significant improvements can be made in systems design, resource ordering, 

production processes, distribution, and resource management. Therefore, operations research 

in military science is very useful and can help improve the performance and efficiency of 

military forces and other related operational organizations. Examining and applying effective 

methods in managing military operations can also help to succeed and win in military 

operations 
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