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 چکیده
مل . عواآورندبوجود  نیروهای نظامی یرا برا یبزرگ یهاچالش توانندیم در همه حال یابانیمناطق ب

 خیدر طول تار هایریو درگ یلشکرکش جهیمناطق بر نت نیذوعارضه و خشن ا یهانیزم یی،ایجغراف

اند اما شناخته یرا بخوب ابانیب یایجغراف مروز،ا یکه جامعه علم ستیدر حال نیاثر گذاشته است. ا

در  تیاند. بحث محدودنموده یندرت بررسبه ینظام یهااتیبر عملرا  ی آنطیاثرات عوامل مح

 یم برالاز نهیزم کی جادیا ،هدف مقاله .گرم است یابانیب محیطدر  طیشرا نیترو خشن نیترسخت

 یروهایبر ن آن یاشدهشناخته مخاطرات اقلیمی اتاز اثر یادهیحجم است و چک نیدر ا پژوهش

 یروهایاز ن یخیتار یهااثرات، مثال نیدرک بهتر ا یبرادر این تحقیق، . دینمایم یرا بررس ینظام

 ،طالبم لیبا تحل اسیهدف ق شده است. در ادامه بااند در مقاله گنجاندهحضورداشته، طیمح نیکه در ا

 52ره دو کیاستان در  یمیاقل یهادادهیک نمونه عملیاتی انتخاب گردید.  عنوان بهدشت مسیله قم 

 افزارنرمبا استفاده از  منطقه مطالعاتیی رقوم یهاو داده یشناسخاک ،یشناسنیزم یها، نقشههسال

GIS با اشدبیم یفیتوص -یلیو به روش تحل یو کاربرد یاپژوهش از نوع توسعهاین . تهیه شد .

 یهابا تنش یدما فیکه در ط یمایوکلینوع ب نیتروبمنطقه از نامطل یمایوکلیب ج؛ینتا لیتوجه به تحل

ارش دو عنصر دما و ب کهیطور. بهاست ماهیدر د نییپا ییو تنش سرما رماهیبالا در ت اریبس ییگرما

ر کمربند د رانیکشورمان ا تیبا توجه به موقع وجود،نی. باادارند ینظام یروهاین براثر را  نیشتریب

و  امروز یجهان استیس یدر هژمون یفعل یکیتیژئوپل یهاتیعواق نیچنو هم یابانیخشک و ب

 زین هندیدر آ ادیز احتمالکه به یابانیدر مناطق خشک و ب کایآمر ینظام یروهایحضور ن یمندعلاقه
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 یهاتا بتوان چالش دیبه عمل آ ژهیتوجه و یقاتیتحق نیچننیاست، به ا یضرور افت،یادامه خواهد 

                                                  .دادکاهش برای نیروهای نظامی را  ندهیدر آ شرویپ

 .لهیقم، دشت مس ،ینظام یروهایمناطق خشک، ن ،محیطیمخاطرات  واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

را در  نیدرصد سطح زم 76 باًیاند و تقرشدهپراکنده ایطور گسترده در دنبه یابانیب ینواح

درجه از مدار  15تا  76 نییپا ییایبا عرض جغراف ینواح نیاز ا یاریاند. بسبرگرفته

با عرض  هاابانینکته، ب نینظر از اصرف .1(127؛1990قرار دارند )هارتمن،  ییاستوا

اثر  یظامن اتیکه بر عمل باشندیرا دارا م یکسانی یطیعوامل مح متوسطکم و  ییایجغراف

 یهادر حال حاضر چالش یابانیمناطق خشک و ب ی. بعض7(7660گیلویچ، گذارند )یم

زم مناطق، مستل نیدر ا اتیعمل تید و موفقنبه همراه دار نظامی یروهاین یرا برا یبزرگ

 در عراق و افغانستان بر ضرورت ریاخ اتیاست. عمل یابانیب یندهایاز فرآ قیشناخت دق

گردد  یبانیپشت ینظام اتیگسترده عمل فیتا از ط کندیم دیتأکرا طق امناین در  قیتحق

 بیآس ینظام یروهایتنها به نمناطق نه نیگرم ا اریبس ی(. دما110؛ 7610گیلویچ، )

ین ادارد. جذب نور بالا در  اهها به همرآن زاتیتجه یبرا زیرا ن یبلکه مشکلات رساند،یم

 یروهاین ییشده و به خاطر انعکاس نور اجسام امکان شناسا زاتیتجه بیمناطق باعث آس

چنان عوامل آن نیاز ا ی. بعض1(151؛ 7667گیتیگ،) دینمایدشمن فراهم م یرا برا ینظام

در مناطق  اتی(. عمل21؛ 7661گیلویچ، باشند )یم یاژهیکه مستلزم توجه و هستندسخت 

کننده است خسته اریبس روهاین یبرا یروح نظرو هم از  یهم از لحاظ جسم یابانیب

 اترییپارامترها و آثار ناشی از تغاین ، توجه و بررسی حالنیباا .0(191، 1991کالینز، )

واهد تضمین خ تریمدیریت سرزمین را مطابق با شرایط واقعها، یسازآن در مدل ریو تأث

                                                           
1 Hartman 
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3 Cutting 
4 Callins 
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 ریأثت یطیمحستیمتفاوت ز یرهایبر متغ تواندیو م 1(1119:11نمود )قهرمان و قره خانی،

از  یمربوط به استفاده نظام اتیادب .7(10؛ 7660ی و همکاران، داشته باشد )برانت یمهم

 یایجغراف ،یکیژئومورفولوژ یطور کامل با پارامترهاو به باًیتقر خیدر طول تار نیزم

 یمعن نیه ااست؛ ب یجهان باًینشده، اما تقرنوشته نیانداز مرتبط بوده است. اچشم ی وعیطب

که  یکیولوژیو ب ییایجغراف ،یشناسنیزم یهایژگیاست با و نیسطح زم ن،یکه زم

 یهایژگیو شکل و عتیطب فیتعر یو برا شوندیمحسوب م یضرور یرهایعنوان متغبه

 ب،یمرتفع، ش یهایشامل شکل، اندازه، برجستگ یهایژگیو نیاست. ا ازیآن ن

 گرید یتخصص یاز پارامترها بعضیو  چشم انداز ونقل، حمل تیقابل ،یریپذشیفرسا

، 7660)استلر،  شودیاستفاده م یاهداف نظام یبرا نیسطح زم یندبطبقه یاست که برا

71 .) 

 

 در محدوده شمال غربی دشت مسیله در استان قم. موردمطالعهموقعیت منطقه . 1شکل 

 

                                                           
1 - Lauren 

2 - Brunetti et al 
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 (.1935های هواشناسی استان قم )اداره هواشناسی قم، یستگاها جغرافیایی موقعیت و مشخصات. 1جدول 

 

 یرزبانو م یانتظام ی،نظام یروهاین تیاز مأمور یبانی، پشتتحقیق نیهدف از ا حال،نیباا

 اتیگرم عمل یابانیب مناطقدر  این نیروها که ی، تکنیکیکیتاکت یهااز چالش یبرخ انیو ب

. جدایی از آن با توجه به موقعیت کشورمان ایران بر روی کمربند است دهندیانجام م

، یی افراطی و تکفیرهاگروهی ریگشکلی سیاسی، هاتنش نیچنهمخشک و بیابانی و 

مناطق در به حضور  کایآمر ینظامی نیروهای مندعلاقهی و افرا منطقهحضور نیروهای 

عدم  تینها درو  یافتادامه خواهد  نیز ندهیدر آ ادیز احتمالبه خشک و بیابانی که

تحقیقات در حوزه مخاطرات مناطق بیابانی بر روی نیروها و تجهیزات نظامی، ضروریست 

 ی قرار گیرد.موردبررسموضوعاتی  نیچننیا

 

 تحقیق روش و مواد

 مطالعه موردموقعیت منطقه 

کیلومتری  25( در 1قم )شکلدر محدوده شمال غربی دشت مسیله  موردمطالعهمنطقه 

که از سمت شرق به دریاچه  شدهواقعکیلومتری شمال شرقی شهر قم  15جنوب تهران و 

گردد. موقعیت جغرافیایی آن در تهران محدود می -به جاده قمنمک و از سمت غرب 

ایستگاه 

 سینوپتیک

 سطح از ارتفاع جغرافیایی طول جغرافیایی عرض

 (متر) ایدر

 نوع ایستگاه

 ینوپتیکس N 34° 46´ 28ʺ E 121 ʺ17 ´51 °50 قم

 ینوپتیکس N 34° 24´ 13ʺ E 1067 ʺ11 ´10 °50 کهک

 یلیتکم

 ینوپتیکس N 34° 29´ 4ʺ E 1191 ʺ8 ´28 °50 سلفچگان

کوشک 

 نصرت

50° 53´ 29ʺ N 35° 46´ 56ʺ E 972 ینوپتیکس 
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 10 ییایجغرافدقیقه شرقی و عرض  10درجه  51دقیقه تا  51درجه و 56طول جغرافیایی

باشد. این منطقه در قلمرو کویر مرکزی یمدقیقه شمالی  9درجه و  15دقیقه تا  52درجه و

رقی و متر در کوه مره در سمت شمال ش 1066ایران قرار دارد و بیشینه ارتفاع منطقه 

 (.170: 1111متر در حوض سلطان است )آقانباتی، 160کمینه آن 

 

 روش تحقیق

یی و افزادانشپژوهش حاضر دارای دو هدف نظری و کاربردی است. هدف نظری آن 

به تحقیق در این حوزه  کمک به حوزه آموزش نیروهای نظامی و ترغیب جامعه علمی

، ردیگیرا در بر م ابانیب طیمح یهایژگیو که اکثر هدف کاربردی آن نیترمهماست و 

 نیتردر سخت تی. بحث محدوداست هاکیو تاکت زاتیتجه ،ینظام یروهایاثرات آن بر ن

 یابانیفرد مناطق باثرات منحصربه .گرم است یابانیب یهاطیدر مح طیشرا نیترو خشن

قب عوا ت،یاثرات گردوغبار و در نهاسپس و  مورد بررسی قرار گرفته صحنه نبرددر 

. پژوهش از نوع تحقیقات کاربردی شده است انیب یو اثرات تابش بالا یاز دماها یناش

 -یهای اسناد. در تدوین آن از ترکیب بررسیباشدیمتوصیفی  –و به روش تحلیلی

ی محیطی اهتیواقعشد. جهت قیاس با ای، تجارب میدانی، کارتوگرافی استفاده کتابخانه

ساله به  75( در یک دوره 1استان قم )جدولی هاستگاهیای اقلیمی هادادهاین مناطق، از 

ی موجود از لایه هاهیلاو  Wrplot افزارنرمجهت ترسیم گلباد از  عنوان مدل استفاده شد.

 توجه با همچنینتهیه گردید.  ArcGIS10.3 افزارنرممنطقه و با استفاده از  متر 16رقومی

 یموردبررس هاداده کلیه آمار، یریگاندازه یا و ثبت در اشتباه و خطا موارد بعضی وجود به

در نهایت هدف  شد.یبازساز هانسبت و هاتفاضل روش به مفقود موارد و قرارگرفت کیفی

ین بهبود چنهماز انتخاب منطقه، تشابه نسبی آن با سایر نواحی خشک و بیابانی کشور و 

نظامی و  هایها و فعالیتنظامی که به رزمایشی هاگانوضع موجود و ایده پردازی در ی
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است و کمک به ارتقاء توان رزمی و مانوری این نیروها  پردازندیمآموزشی در این منطقه 

 .باشدیم شدهفیتعردر جهت رسیدن به اهداف 

 

 هاافتهمبانی نظری و ی

 ژئومورفولوژِی مناطق بیابان

ابانی نواحی بی. دارد اشاره منطقه آن توپوگرافی یا سطح هایویژگی یک منطقه، به زمین

به  نسبت ،ترخشن و باز ،ترعیوس دقیق به محیطیطور به توانمی و باشندیفرد ممنحصربه

 عاری ازجو معمولاً  است. عالی بسیار اغلب دید افق .شوند توصیف معتدل هایمحیط

 و لخت هایزمین و است فقیر یا پراکندهطورمعمول به گیاهی پوشش و بوده رطوبت

 هایبرگ با پراکنده هایبوته از گیاهی پوشش کهیهنگام. شودیمدیده  زیادی پراکنده

 هانآبرگ باشد، برای استتار و جلوگیری از دیده شدن از دید دشمن از  بدون یا و ریز

به ی مایل اقهوه ای،غالب این مناطق: قهوه های(. رنگ7610گیلویچ، شود )یماستفاده 

 یکنواخت اندازچشم این محدود، انسانی . توسعهباشدیمزرد نخودی  و خاکستری زرد،

 .(7)شکلکند می تکمیل کشاورزی و هاجاده شهرها، کمبود با را

 
 فقر از،ب زمین و گسترده ویژگی بارز آن وسعت (.آبادی)عل لهیمستصویری از محدوده شمالی دشت  .7 شکل

 (.نگارنده عکس؛)دوربرد و تیر مستقیم یهاسلاحبسیار خوب برای  دید گیاهی و پوشش
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ی شمال شرقمحدوده  کردهپفی نمکی هاپوسته. 0شکل     ی منطقه مطالعاتی.شناسخاک. نقشه 1شکل 

 (.آبادیسلطان )علحوض 

 

این  ت.اس معتدل مناطق از تربزرگ بسیارطورمعمول به عملیاتی یگان یک در این مناطق،

اشند بیم در این مناطق مشغول آموزش اغلب که امریکا ارتش نیروهای در اکثر توانیمرا 

تحرک و  ،1دور برد هایسلاح نیازمند گسترده عملیاتی منطقه یک .(7610گیلویچ، )دید

 اتیعملی العملعکسو  سرعت و قوی پشتیبانی و آمادی خطوط طولانی، و جابجایی سریع

 و یکتکن ،تاکتیک در تغییر ایجاد نیازمند بیابانی یهاطیمحدارد. عملیات در  سریع

(. 7610گیلویچ، )است  دشمن اقدامات و مختلف شرایط با سازگاری برای 7هادستورالعمل

دهند. می د رانبر میدان بر تسلط اجازه بلند برد هایسلاح بیابان به ی باز و گستردههادشت

 این باعث اثربخشی که است عادی کیلومتر 16 به نزدیک دید دامنه مناطق، اغلبدر 

جنگ اول صحرا) طوفان عملیات در نیروهای ائتلاف اخیر . تجربهشودیم مهمات

 ( در7616- 7661،فارسجیخلجنگ دوم )1عراق آزادی عملیات و( 1991،فارسجیخل

 مثال، (. برای7610گیلویچ، داشت )به دنبال  ی راهاشرفتیپ هاسلاح از وسیعی طیف

                                                           
1 Longer-Range 
2 Tactics, Techniques, and Procedures (TTPs) 

3 Operation Iraqi Freedom 
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 زا فراتر اهدافشان اغلب بکار گرفته شدند، صحرا عملیات طوفان که در M1هایتانک

 (.FM 30-20.10, 2005) قرار داشت متر 7166عملیاتی محدوده

 هدافا به تیراندازی یهامهارت تکمیل به نیاز اکنون تانک، یهادستورالعملبا این حال، 

دتانک ض موشک شامل دیگر هایپیشرفت. ندنکیم تأیید را متر 0666 تا 1666 بین دوربرد

 از ی قبلهامدلنسبت به  متر 256 و رسدیم متر 0566 تا آن ترقیدقبرد  که است 1تاو

برد  56تفنگ کالیبر .7(7669امریکا، است )انجمن ارتش ارتقا یافته  صحرا عملیات طوفان

 در یردرگ بود، اهدافشدت مؤثر به عراق و افغانستان کشور که در دو تیراندازبلند تک

 استاندارد مسلسل کهیدرحالفت. گریمرا در بر  متر 7666 تا آن طراحی محدوده

M16/M4 166تا  066برد دقیق بین  مدل به بسته شود،می حمل سربازان اکثر توسط که 

ش باعث افزایتنها نه بیابانی مناطق (. وسعت و گستردگیFM 3-22.9, 2008دارد )متر را 

ی هاگانفاصله بین ی .کندیمطولانی را ایجاب  و سریع حرکت به نیاز بلکه شودیم تعامل

 که این ابدییمافزایش  برابر سه و دو معتدل یهاطیمحاین نواحی نسبت به  در عملیاتی

 را به دنبال دارد.  واحدها در ارتباط برقراری و وسایل و سایر آب جیره غذایی، افزایش

 

 .. نقشه شعاع دید منطقه با توجه به خط دید ترسیمی1ی منطقه مطالعاتی.     شکل شناسنیزم. نقشه 2شکل 
 

                                                           
1 TOW 2B AERO 

2 Association of the United States Army 
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 و مسیرهای ارتباطی. هاسکونتگاه. نقشه 1. نقشه ژئومورفولوژی منطقه                            شکل 2شکل 

 

نسبت به  بیشتر بار 17 از بیش عراق در M1هایتانک ،7660 سال از قبل ،مثالعنوانبه

 وسایل در شده پیموده . مسافت1(7665مافی، گرفتند )قرار  مورداستفاده هاطیمحسایر 

 آن از بیش اغلب ،شوندیم رانده عراق در ماههکی زمانی دوره یک در که 7برادلی نقلیه

 بوید،) بودشده  ها راندهجاده در تمام سال یک در مشابه ماشین یک برای که است

است.  دسترسرقابلیغ و یا ضعیفعمدتاً ی در این مناطق اجاده یهاشبکه .1(7665

 داررخچ نقلیه وسایلفرورفتن باعث  ی شنیهاتپه سطوح صحرایی در و میدانی مانورهای

و  هاتسمه یاصخره و دارهیزاو خشن، سطوح که حالیست این در .شودیمشنی دار  و

ی اهزهیوار. این خشونت، در محدوده شرقی دشت مسیله که از کندیمتایرها را تخریب 

 با خاک عمقکمی هاآبراههی و وبلندیپستبادبزنی شکل و سنگریزه دار با مقداری 

بر روی لایه گچ و آهک قرار گرفته است  هاقسمتتا نیمه عمیق و در بعضی  عمقکم

ب شرقی کوشک نصرت تشکیل شده و در اطراف کوه کور بلاغ و حاشیه شرقی و جنو

 ی و آتشفشانی شکلاماسهی سخت آهکی و هاسنگی مرتفع با قلل مدور که از هاتپهاز 

. دشویمدیده  عمقکملخت و بدون پوشش خاکی و یا با خاک بسیار  عموماًگرفته و 

                                                           
1 Maffei 
2 Bradley 

3 Boyd 
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اد ی با مقدار بسیار زیبادبزنی هاآبرفتدر حاشیه شمال شرقی حوض سلطان  کهیدرحال

 عمقمکی با بافت متوسط بر روی سنگریزه که خیلی هاخاکی و وبلندیپستسنگریزه و 

(. اطراف دریاچه بخصوص قسمت شمال شرقی آن الف 1شکل ) شودیمدیده  باشندیم

نمکی با بافت خیلی سنگین و شوری  هایگوداز اراضی پست مسطح و شور که اطراف 

ی نمکی همراه است هاپوستهبا و  کردهپف هاقسمتبسیار زیاد که سطح خاک در این 

 باًیتقر(. این پوسته نمک در فصل بهار بعد از بارش باران و زمانی که خاک 0)شکل 

ر آب وقتی دنمک ی هاپوستهاین  .شودیمی نمایان خوببهدارای رطوبت و نم کافی است 

د را نکند و سرعت این فرآی، نقش کاتالیزور در فرآیند اکسیداسیون را ایفا میشوند حل

 .شودد. در واقع نمک پس از حل شدن در آب تبدیل به الکترولیت میندهافزایش می

یند ند، فرآنبا آب و یخ به همراه نمک تماس پیدا ک فلزی ها و تجهیزاتزمانی که خودرو

نی دار و در خودروها شپوسیدگی  تیعباربه .افتدانتقال الکترون بسیار سریع اتفاق می

قتی آهن با آب و اکسیژن تماس پیدا کند زنگ . وبخشدیمتسریع و تجهیزات را  دارچرخ

 هد.دهای الکترولیت نیز سرعت زنگ زدن آهن را بسیار افزایش میزند، وجود محلولمی

تهران بخصوص قسمت غربی آن واریزهای بادبزنی  -همچنین در حاشیه کناری جاده قم

ی هابراههآم و مقدار متوسط سنگریزه و تعداد کمی ی کوبلندیپستشکل و سنگریزه دار با 

البته در  .شودیمکه خاک آن نیمه عمیق تا عمیق با بافت متوسط تا سنگین دیده  عمقکم

ی نیمه عمیق، بر روی طبقه تمرکز گچ قرار دارد. اما در کوه مره هاخاک هاقسمتبعضی 

 ی و گنگلومرااماسهم آهکی، ی نرهاسنگدر قسمت شرقی منطقه نوع خاک و بافت آن از 

و در ارتفاعات یکنواخت و نیمه عمیق است.  عمقکمی آن هاخاکتشکیل گردیده است. 

ی هاوارهیدسنگی و  هایزدگرونیب هاقسمتسنگریزه دار و در بعضی از  هادامنهاما در 

بر نوع و طریقه تهیه مواضع  تواندیم. این خصوصیت بافت خاک شودیمعمودی دیده 

، یگسربازان به پراکند ازیاغلب ن باز یهاطیدشمن در مح داتیتهد باشد. گذاردفاعی اثر

 هینقل لیوسا مواد وسربازان،  یهاگروهتیم های و .کندیمرا ایجاب  پوششو  استتار
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ستحکامات ابرای استتار و ساخت  استفادهقابل مواد، حالنیهستند. باابسیار خوبی اهداف 

ناطق از م یدر بعض ی،دفاع ریعلاوه بر تداب است.کم و محدود  هاابانیبدفاعی در مناطق 

 تر و سخت دهیچیپکالکریتی، ساخت مواضع دفاعی را  یافق خاک کی ی وجودابانیب

 افتیبارش در سال در متریلیم 066-766که  یمعمولاً در مناطق . کالکریت هاکندیم

 نیزم مناطق سطح کل از ٪11و ممکن است تا  ردیگیشکل م 1(7661، تل)هاگ کنندیم

سخت شده  هیلا نیرا پوشش دهد. ا کی، از جمله مناطق مهم استراتژ7(1991، لدی)سامرف

ممکن  شتریب ایو  تا چندین مترسطح  ریز متریچند سانت از میاز کربنات کلسبطور عمده 

ر انفرادی سنگ یبا ابزارها خود. سربازان در حال حفر مواضع ضخامت داشته باشداست 

انند م مناطقی وسیعیمناسب نباشند. در  یممکن است قادر به حفر عمق حفاظت کنی

تان از جنوب افغانس ییها، بخشنایسصحرای ، شمال قایعراق، شمال آفر یغرب یهاابانیب

 توجهقابلاشکال  عدم وجود لیبه دل یمواضع دفاع جادی، ارانیاز شرق ا ییهاو بخش

دهد یم نشان ی منطقهشناسنیزم. نقشه پوشش را فراهم کند، دشوار است بتواندکه  زمین

ی تراسه های سازندهای دشت مسیله مربوط به هانیزمدرصد  2180( بیش از 5شکل )

درصد، ائوسن  1587دوران کواترنر، میوسن با  - دانهدرشتجوان و مخروط افکنه های 

و در نهایت دایک های اسیدی  درصد 681درصد و سازندهای دوران اولیگوسن با  581با 

ی اسشننیزمی سازندها، حساسیت وجودنیباا. اندبرگرفتهدرصد کل منطقه را در  687با 

 ، نقش اساسی وهاآن دهندهلیتشکدر تبعیت کامل و مستقل با نوع سازندها و عناصر 

 ا نماید.د ایفتوانیمی و شناسایی منطقه استقرار و دسترسی نیروها ریگشکلی در اژهیو

 میدان و دیدبانی یبرا مناسب تیارتفاع ممکن است موقع ناچیز یک شیافزا کهیدرحال

ی، از توان رزمی نیروی مدافع در لیتکم ای ینیزم ، نبود اشکالفراهم کندرا آتش  یکاف

ر دنیروهای متفقین و متحدین  یدفاع مواضعمثال، اکثر عنوانبه جناجین خواهد کاست.

                                                           
1 Huggelt, 2003 
2 Summerfield, 1991 
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 ینسبتاً کوچک یدوم شامل واحدها یدر طول جنگ جهان قایشمال آفر یابانیب مناطق

قر مستانداز چشمنقطه ارتفاعی از  کی محورینقاط  یبر رو کردندیبودند که تلاش م

گورسک، ن ؛ کراس1921و همکاران،  ولی)ب باشند داشته تسلط نیم یهادانیم به تا شوند

فقدان هر گونه درخت و روییدنی در این مناطق، گسترش و وسعت آن، مانع . 1(1911

روی  ی خورشید برهااشعه. تابش باشدی است که لازمه هر تخمین مسافتی اسهیمقاانجام 

. این نور بر روی دید اثر شودیمباعث انعکاس آن و ایجاد نور شدید  هاماسهو  هاشن

( نقشه شعاع دید با توجه به 0. در شکل )شودیمگذاشته و باعث تغییر و خطا در آن 

دید نفر  سبزرنگخط  است. شدهمیترسانتخابی  صورتبهبلندترین نقاط ارتفاعی منطقه 

 .دهدیمو خط قرمز عدم دید کافی منطقه را نشان  کندیمدیدبان را مشخص 

 یتلاش کردند تا جناح راست مواضع دفاع یعراق یروهای، نفارسجیخلدر جنگ اخیر 

ر طوفان صحرا دعملیات  یدر ط تیدر کو یائتلاف یروهایخود را در برابر ن یرو شیپ

 ناحینجداشتند که  اطمینانها آنالمثنی را ببندند. استان  بدون عارضهو  باز یهاابانیب

 یبا تکنولوژ اما ؛دانستندیم نفوذ رقابلیمنطقه را غ نیا رایز ؛شودیها محافظت مآن

 یاهش اثربخشمنظور کبه نبود.غیر ممکن  مسئله نیائتلاف، ا ی نیروهایابیتیموقع شرفتهیپ

اغلب از  کنندیم پدافند ی،رزم یهااتیکه در عمل یی، واحدهایابانیب مناطق درمانورها 

 یبرا واندتیم . میادین مینکنندیاستفاده م ینیزم عوارض یبرا ینیگزیعنوان جابه هانیم

دشمن  یشرویپهدایت یا جلوگیری از (، یحفاظت نیم یهادانی)م نیجناحانهدام 

 FMد )نشو ی( طراحفریبنده یهانیکردن مهاجم )م جیگ یبرا ای(، یکیتاکت یهادانی)م

 کندیادعا م ،چهار جنگ بوده زبانیدوم م یمصر که از آغاز جنگ جهان .(7661، 2-  96

 5 از شی( و بیبیمرز با لمصر هم )در شمال یغرب یدر صحرا نیم ونیلیم 12 - 10که 

، القادی و همکاراندارد )وجود ( نایس رهیجز)عمدتاً شبه یشرق یدر صحرا ونیلیم

                                                           
1 Buell et al. 1978; Krasnogorsk 
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 هاونیلیم زبانی، مدههچندین  یمداوم برا یهادر جنگ افغانستانی ابانیطق بامن. 1(7662

 تیموفق درنظام  ادهیسبک مانند پ یروهاین. 7(D/G&EnE, 2001است ) ماندهیباق نیم

 ابانیب یاتیعمل طیسربازان در مح می دارند.مه اریبسنقش جنگ و طیف گسترده  اتیعمل

به همراه داشته باشند از تحرک ها و مهمات سلاح ،یپشت، کولهتجهیزاتکه مواقعی 

 تحرک بالای، 1کریمانند استرادار چرخوسایل نقلیه  سرعت حرکت .کمتری برخوردارند

در  عیونقل سرحمل توانندیم 5زرهی مینکوب یخودرو ای 0خودرو چند منظوره هاموی

 حرکت تیمحدود لیوسا نیرا فراهم کنند؛ اما ا روهاین یبرا نیح زموسطسایر ها و جاده

 و گسترده یفضاهارا دارند. این در حالیست که در خشن و سطوح ناهموار و مناطق در 

عنوان ه بهک نیروهای یبرا ژهیو، بهاست ازیبه تحرک بالا ن نواحی بیابانیاز  یاریباز بس

 .(7660گیلویچ، کنند )یعمل م عیواکنش سر یروین ای احتیاط یا ذخیره و یروین کی

 پیاده یوهارینبرای  تواندیم خشکمناطق بیابانی و انداز که چشم یهاتیقابل نظر ازصرف

بعضی از این مناطق گستردگی و وسعت لازم را ندارند و از سطوح ند، نفراهم ک زهیمکان

محل  1919تا  1929افغانستان از سال ی هانیزم درصد 26ناهمواری برخوردارند. 

لقاعده و که با ا یائتلاف یروهایننیز و افغانستان و  ی سابقشورو یروهاین نیب یریدرگ

انور و مجنگ  یبرا( و D/G&EnE, 2001است ) یکوهستان ،درگیر بودندطالبان 

 محل نبرد کی، وجود نقاط استراتژیخیلحاظ تار از است. نامناسب خودروهای زرهی

 یبرا یغرب ینایس الرحا درجبل یهادر کوه متیلا مثال، گذرگاه یبرا. شوندیمشناخته 

 رهیجزبهشاین  قیاز طر ریمس نی، چرا که در بهترمحل درگیری و نبرد بوده است بار نیچند

اکستان را که پ بریگذرگاه خ .دارد دسترسیبه گذرگاه کانال سوئز در شهر سوئز  ماًیمستق

ر عراق د "کربلا  " ت. گذرگاهشکل مشهور اس نیبه هم زین کندیبه افغانستان متصل م

                                                           
1 El-Qady. G. Sato. M. Elawadi. E. Al-Saycd. A. and Ushijima. K. 
2 Department of Geography and Environmental Engineering 
3 Stryker 
4 High Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle (HMMWV or “Humvee”) 
5 Mine Resistant Armored Vehicle (MRAP) 
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 نهیمز نیکه در امناطق بیابانی ناآرامی هستند  نیدتریدر افغانستان جد وجگولو دره 

 دشت مسیله کهسطح ، در قیاس با وجودنیباا .(7610گیلویچ، اند )شدهشناخته یخوببه

-مخروطهای عمده آن را لندفرم ( و2شکل از یک ژئومورفولوژی ساده برخوردار است )

تفع مر چنداننهی هاکوهی زهکشی فصلی، هاشبکه، ارزشورهی هاکفهی، ازهیوارهای افکنه

محدوده جنوب شرقی در حاشیه کناری کویر مرکزی ایران را تشکیل  یماسههای و برخان

حرکت مسیر و  یابیدر جهت کمک به سربازان یبرا یژگیچند و، خود دارای دهدیم

وپخانه عملاً ت یبانیپشت ای ینقشه ناوبر کی نییمشاهده، تعقابلطه نشانی نق بدوناست. 

، یبا استفاده گسترده از تکنولوژ یادیتا حد ز توانیمرا چالش  نیا .است رممکنیغ

 "مانند  تالیجینبرد د یفرمانده یهاستمیو س 1یجهان ابیتیموقع ستمیخصوص سبه

 اطلاعاتکه به ارائه  " 1یآب رهگیری یروین "و  "7سامانه کنترل و فرماندهی هدایت نبرد

و کشور دطور گسترده در به هاستمیس نیااز . کردکند، غلبه یمشترک کمک م تیاز موقع

اما آنچه در مناطق بیابانی  (.7610گیلویچ، ) گرفتافغانستان و عراق مورد استفاده قرار 

بدیل تمعاصر  یاتیعمل طیدر مح یاژهیوبه نقاط  هستند که یمناطق شهر باشندیممهم 

 یمناطق خوددار از امکان درگیری در این ینظام یروهای، نیخیلحاظ تار از. اندشده

 یوهارین یبرا توجهقابل تی، مزاخیر در سوریه، افغانستان و عراق یهادر جنگ. اندکرده

، شدهختهیآم مردم بومیبا  و پردازندیم مبارزهبه  یدر مناطق شهر ی این است کهشورش

 . کنندیرا کوتاه م یریو دامنه درگ کرده تقویترا  انیرنظامیو تلفات غ یخسارات جانب

 یهاممکن است در جنگ ؛ زیراستی، ارتش دشمن نیهایریدرگ نیثقل در چن مرکز

و  یاسی، ساقتصادیجنگ  .است یمردم بوم تیحمااین د. بلکه نشو دهید یمعمول

 یگریمکان د چیکند و ه کتهید طیشرا نیدر ارا  یروزیپ یخوبممکن است به یارسانه

گرچه در دشت  .(7610نباشد )گیلویچ،  یتر از مناطق شهرمناسب هاتینوع فعال نیا یبرا

                                                           
1 GPS 
2 Force XXI Battle Command Brigade and Below (FBCB2) 
3 Blue force tracking 
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ی هایکاربرمسیله، مراکز جمعیتی خاصی وجود ندارد، اما وجود بعضی روستاها و سایر 

 حالنیبااد یک نیروی نظامی تجهیز شده را متوقف نماید. توانیماراضی در یک منطقه 

موجود، محورهای ارتباطی،  ساتیتأسموقت و دائم،  یهاگاهسکونتمناطق مسکونی، 

-موارد و مکان ازجملهسوخت ... خطوط انتقال نیرو، مناطق زراعی، باغات و منابع آب و

هایست که قبل از ورود نیروها به یک منطقه باید مورد شناسایی قرار گیرند و از افراد 

رای شناسایی بهتر منطقه استفاده کرد تا بتوان آسایش بیشتری ب رمنظوبهبومی قابل اعتماد 

نیروها فراهم نمود. گرچه ممکن است عوامل ژئومورفولوژیکی همچون وجود یک عارضه 

یک ارتفاع، دریاچه نمک، رودخانه و هر پدیده دیگری این دسترسی را با  طبیعی و یا

(. در مناطق 1شکل ) ردیگصورت  دقتبهمشکل مواجه نماید، اما این شناسایی باید 

 هایسرعت با را طولانی هایمسافت که آماد و پشتیبانی بیابانی و ذوعارضه یگان های

. این اندمواجه 1سازدست انفجاری یهاتلهبا تهدیدات دشمن، کمین و  کنندمی کم طی

 دیده می شد.ن افغانستا و عراق کشور ی در دوخوببه
 

 . توزیع فراوانی سرعت باد در محدوده مطالعاتی.16شکل   سرعت باد در منطقه.. گلباد سالانه 9شکل 

 

                                                           
1  Improvised Explosive Devices (Ieds) 
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 . ارتباط و مخابرات رمز وآورندیم وجود دیگری را نیز به تاکتیکی این مناطق مشکلات

 سخت فرماندهان بین رودررو جلسات و است دشوار طولانی یهامسافت دراعتماد قابل

 مسئولیت و کوچک، استقلال واحدهای فرماندهان بنابراین؛ شودیمو کمتر تشکیل 

 فرماندهان و رهبران هستند که این شورش، ضد یک محیط . دردارندعهدهبر  بیشتری

 ی بینهاسازمان و سازمانی بین نظامی، واحدهای بین تلاش هماهنگی و به ملزم اغلب

 .باشندیم محلی شهروندان و ملت میزبان امنیتی نیروهای و دولتی

 

 و گردوغبار باد

مناطق  یرسااز  ایهستند و  یمحل ایبادها  نیاست. ا یابانیمناطق ب اتیوزش باد از خصوص

مخوف و ی، آور و بعضها خشک و نشاطاز آن یبرخ .وزندیمنشأ گرفته و به آنجا م

منطقه هم  یو گردوغبار که علاوه بر آلوده نمودن هوا بر خشک دیشد یحاصل گرما

 مناطق بیابانیگردوغبار  (.1109)تریکار،  ندنکیو اثر باران را محو م ندیافزایم

وه نح بر یمهم پیامدهایو است  زاتیتجه یبر رو رحمیب ی ونظام یرویکننده نناتوان

 دیبا یمنظا یروین کیباشد که  یطیمح طیشرا نیترمهم دیشا نیادارد.  هاکیتاکتاجرای 

تر ذرات کوچک ایو  یو لا زیگردوغبار شامل ذرات ربه چالش بپردازد. با آن  ابانیدر ب

 .1(7666، گودی)توماس و  هستند( است که در جو معلق در قطر کرونیم 0785کمتر از )

عمدتاً به شکل و  غالب است 7(1950)بگنولد،  سیلیس موجود باگردوغبار  این مناطقدر 

 ت،یدولوم ت،یمانند فلدسپار، کلس گرید یممکن است شامل مواد معدن وذرات کوارتز 

 ،یکاتیلیس ی، پالی گورسکیت و مواد معدناسمکتیت ت،یلیا کا،یم ت،ینیکائول ت،یکلر

 نیاز ا یبرخ (.1992 دلتون،یباشند )میم یمواد آلاین از جمله  ،غیرهپال و اُ ت،یگچ، هال

 )روغن ها و گریس(کنندهروان مواد  ایفلزات در تماس با آب و  یدگنبه خور یمواد معدن

یا  یعیطب یندهایاز فرا تواندیم ینظام اتیعملگسترده در گردوغبار . دهندیمتوسعه 
                                                           
1 Thomas and Goudie 

2  Bagnold 
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ثر متقابل ااز  شدهلیتشک یتوسط بادها یعیگردوغبار طبی انسانی ناشی شود. هاتیفعال

سالانه گلباد  .کندیمالگوی تابشی تغییرات فصلی تبعیت جو، فشار و  یدما دینامیک بر

دهد که بادهای یم( دشت مسیله نشان 16شکل( و توزیع فراوانی سرعت باد )9شکل )

 26حدود . در باشندیم درصد در طول سال باد غالب منطقه 77شرقی و غربی با بیش از 

 2/2 سرعت با بادهای متر بر ثانیه دارند. معمولاً 1/1تا  0/1 نیبدرصد این بادها سرعتی 

 بازدارنده شنق و دهند قرار تأثیر تحت را نظامی هاییتفعال توانندیم بالا به متر بر ثانیه

 (.U.S. Army Air Force,1989,pb3باشند ) داشته فعالیت نوع و باد سرعت حسب بر

در  لومتریک 166-16 ی بینسرعت و هستند شدید و مداوماغلب  یمحل یابانیب یبادها

 ککوکنند)یمرا جابجا تن گردوغبار  ونیلیم صدهاسالانه  و 1(1901فربریج،)دارند ساعت

 دلتونی؛ م1921، گودی)هستند  متداول هاابانیها در اکثر بطوفان این. 7(1991و همکاران، 

متر کاهش دهند  1را به کمتر از  دیدافق  توانندیم و 1(1992 دلتون،ی؛ م1910و همکاران، 

 (.7610گیلویچ، است ) هاتیفعالو توقف تمام حرکات آن  یواقع یبه معنا که

 

  گلباد سالانه سرعت باد در منطقه.

 توزیع فراوانی سرعت باد در محدوده مطالعاتی.

در مناطق بیابانی در روزهای که دمای هوا زیر صفر درجه است، اگر سرعت باد زیاد 

تواند خطر یخ زدن اعضای بدن نفرات را افزایش دهد. اگر سرعت باد آرام یمباشد، 

گراد را بدون احساس ناراحتى تحمل یسانتدرجه  -11توانند برودت باشد، افراد مى

کیلومتر در ساعت و یا  70گراد به درجه سانتى -15نمایند. چنانچه سرعت باد در دماى 

ی هاقسمتیلومتر در ساعت برسد موجب انجماد ک 01گراد به درجه سانتى -16دماىدر 

در ساعت بالاتر رود،  کیلومتر 110از گردد. در این مناطق اگر سرعت باد باز بدن مى

                                                           
1 Fairbridge 

2  Cooke et al. 
3 Goudie,; Middleton et al; Middleton,  
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گیرى سرعت باد و کاهش میدان دید و تیر شود. اندازه گردوخاکتواند سبب ایجاد یم

ه و مهمات توپخان ها وپرتاب موشک منظوربهعلاوه بر سطح زمین در سطوح فوقانى نیز 

پیاده کردن چترباز امری لازم و ضرورى است. وقتى جهت باد عمود بر مسیر تیراندازى 

 U.S. Army Airگردد )ها مىباشد موجب پراکندگى در نقطه اصابت گلوله

Force,1989,pb3.) 

 اثر باد و گرد و غبار

 نیروها مناطق بیابانی برگردوغبار اثرات آشکار از  یکی ،یریگشکل ندیصرف نظر از فرآ

 .کندیمحدود م وجود دارد یابانیکه معمولاً در مناطق ب یعال دید بسیاراست که  نیا

و این  طور کامل متوقف کنندرا به اتیعمل توانندیمشدید گردوغبار  یهاطوفان

و  1(1911، پرت؛ 1957، توپ) قایشمال آفر دردوم  یجنگ جهانطی در  طورمعمولبه

و  سکوی؛ بر1997)وزارت دفاع،  1991-1996 یهادر سال عملیات طوفان صحرا

و همکاران،  پلتز؛ 7661داد )اسپو، یمرخ  فارسجیخلجنگ دوم و در  7(7660همکاران، 

 و باعث آوردیبه سربازان فشار م یکیزیمداوم و گردوغبار از نظر ف هایباد .1(7665

د. سینه را به دنبال دارخس سرفه و خس خونریزی بینی،و  شودیو گلو م ینیب یخشک

و ارتباط با دیگران را با مشکل  غذا خوردنو شکاف برداشتن آن، ها لبخوردن  ترک

ارت و مهوپا باعث کاهش دست ترک و شکاف برداشتن انگشتان، یخشک. کندیممواجه 

مستعد  شودیمآن جمع  ماسه درکه گردوغبار و  ی از بدنهاقسمت .شودمی هاآنکارایی 

 ندشویها مگردوغبار وارد چشم زیذرات ر یوقتهستند. عفونت  خراشیدگی، سایش و

گرچه خود . (FM 90-3, 1993است ) هاابانیدر ب جیمشکل را کی ورم التهابی تحریکی،

دخالت دارد اما بادهای که از سمت شرق  ینوعانسان در به وجود آمدن گردوغبار به

از جهت غرب از  نیچنو هم رانییعنی مناطق مرکزی کویرهای داخلی ا دشت مسیله

                                                           
1 Toppe; Perrett 

2 Department of Defense; Briscoe et al. 

3 Espo; Peltz et al.  
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ارند. را به دنبال د ریبیشترین تأث وزدیصحاری عربستان و عراق به سمت کشورمان م

 7669روز است و بالاترین تعداد روز کاهش دید در سال  1/2میانگین سالانه کاهش دید 

کننده است و باد خسته ثابت و مداوم یسروصدا(.11شکل است )رخ داده در آذر ماه 

کند جلوگیری  مؤثراز حرکت آنها در زمان را کاهش دهد و  کارایی نیروها تواندیم

ار با گردوغب توانندیکه م است ییهایماریب ،روهاین یبرا خاص یگران(. ن7610گیلویچ، )

 نیست بالاترا ممکن یجنوب یقایآفر دربوتسوانا  یکالاهار ابانیبیابند.  شگستر بیابان

 1(1911، ویدهد )پبه خود اختصاص به علت استنشاق گردوغبار را نرخ مرگ در جهان 

 یانانس یماریب ا و مکزیک در مناطق کم آبکیآمر یجنوب غربی بومی در امنطقهیا در  و

 خاص یماریب کیمعروف است  "1تب دره " یماریکه به ب 7سیکوزیومایدیکوکس

روز پس  71تا  2 (.11شکل ) 0(7661، زونایآر یخدمات درمان )گروه گرددیممحسوب 

دهد که یک عفونت حاد تنفسی شبیه آنفلوانزا رخ می ،فرد در معرض هاگاز قرار گرفتن 

در یک وضعیت مزمن ریوی یا تناوب  بهیابد. این عفونت ممکن است معمولاً بهبود می

. ابدو جلدی ادامه ی یرپوستیهای زو بافت کلیه ،مفاصل ، استخوان،یتمننژ انتشار به

ها ششوند. شبه مننژیت میابتلا  مستعدی از بیماران مبتلا به بیماردرصد  75 حدود

عفونت ریوی  به ابتلااز افراد  درصد 05تا  06هستند. در  دهیدبیترین مناطق آسشایع

گردوغبار  .است ، کاهش وزن و خستگیتب ،سرفهشود. عوارض این بیماری دیده می

، هاربکسیگو به  گذاردیم ریتأث زاتیتجه یکیو الکتر یکیمکان یهاستمیشدت بر سبه

 ندهیاس ریخم کیها با روان کننده و کندینفوذ م کیالکترونسیستم ها و موتورها، سلاح

این  .ودشیم نشدهینیبشیپ یهابیمنجر به آسقطعات و  شیسا موجبکه  کندیم جادیا

 بو تخری زریقرمز و لمادون هدایت یهاستمیها، ستوپو  هاسلاحخمیر، سایش کالیبر 

                                                           
1 Pewe 

5 Coccidioidomycosis 

3 valley fever 

4 Arizona Department of Health Services 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%81%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%81%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8
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، سوزاندیها را مو کابل هامیس ،1روتورها و آلودگی فیلترها را به دنبال دارد.ها سلاح

اما جدایی ؛ (10شکل شود )یارتباطات م و منجر به کاهش کندیم جادیساکن ا تهیسیالکتر

 جهیجذب و در نت یآن برا لیپتانس ،گردوغبار ینظام دیدود فواحاز م یکاز این موارد، ی

 (.7610گیلویچ، است ) یکیولوژیو ب ییایمیکاهش اثرات عوامل ش

 کیلومتر. 7از و دید کمتر  گردوغبار. نمودار میانگین روزهای همراه با پدیده 17شکل 

 

 

 کارکنان. 11شکل (. et al, 2015 Garcia Garcia) یبومبر روز دست یک فرد  سیکوزیومایدیکوکس . آثار جلدی بیماری19شکل 

 ییهوا گاهیطوفان گردوغبار در پا کی یدر ط 5هاواک هلیکوپتر کدر حال قرار دادن یک کاور برزنتی بر روی ی امریکا ییهوا یروین

کند نفوذ ن کوپتریهلی ریز هاقسمتبه اجزا و گردوغبار ریز تا ذرات  کندیکمک م. کاورهای برزنتی 5111 لیآور 11 در در عراق بَلد

 (.5111گیلوچ ) 9ارتش امریکا( ییهوا یرویکنند )عکس ن یریجلوگ و از آسیب و پوسیدگی آن

 

                                                           
1 Rotors 
2  HH-60G Pave- hawk helicopter 
3 U.S. Air Force photo 
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تعداد روزهای همراه با گرد و غبار

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garcia%20Garcia%20SC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26560205
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garcia%20Garcia%20SC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26560205
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 یهاطیفرماندهانی که در مح. است بسیار ارزشمند عالی دید با مناطق در تاکتیکی فریب

 حرکت چندگانه مسیرهای در را خود یگان های ممکن است دهندیبیابانی عملیات انجام م

تا  نمایند منحرف را اصلی تک از دشمن آگاهی و کنند را کم گردوغباری هانشانه تا دهند

مثال در شمال عنوانبه (.7661گیلویچ، کنند ) استفاده این فرصت از کامل بتوانند طوربه

را پروانه هواپیما و موتورها  1رمل نیآرو یدوم، ژنرال آلمان یجنگ جهان طیدر  قایآفر

 از گردوغبار به وجود آورند و تصور حرکت یادیقرار داد تا حجم ز هاونیکام یبر رو

ن پنها یبرا یابانیبمناطق شبانه در  (. حرکت1957)تاپ،  خودرو را به وجود آورد عیوس

 دیفرمانده موفق با ک. یارزشمند است اریبس، یک تصمیم جادشدهیکردن گردوغبار ا

لاف بر خرا در نظر بگیرد.  ینظام اتیگردوغبار ممکن در هر عمل اثرات احتمالیدقت به

ضربه زدن به  یباد و گردوخاک برا یدر مناطق خشک برا لیمناطق معتدل، پتانس

 (.7610گیلویچ، توجه است )از جنگ قابل یعیوس فیدر سراسر ط ینظام یهااتیعمل

 

 نیروهاو  دمایی بالا

ه حرارت بالا را تجرب ها در تمام مدت درجهآن نیترگرم یو حت ستندین گرم هاابانیهمه ب

ین ااز  یاریدر بس اتیعمل یتوجه براچالش قابل کی، گرما نینظر از اصرف .کندینم

از عراق ی هابخش، متوسط درجه حرارت در مثالعنوانبه. گرددیممحسوب ها مکان

. 7(7665 لز،ی؛ م7661آلام، ) برسد گرادیدرجه سانت 50از به بیش  گرم یهادر ماه تواندیم

 یزره هینقل لیدر وسا ای ی حفاظتیهازره ریخصوص در ز، بهفرمیونیدر  موجودرطوبت 

ی حرارتی یکی از هابیآس .بالا باشد یاالعادهطور فوقدر اثر عرق انسان به تواندیم

ون، تامس -کلودسلیگردد )یممحسوب  ابانیبمناطق در ی رنظامیتلفات غ نیترعیشا

                                                           
1 Erwin Rommel 

2 Allam; Miles, 
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تغیر م شودیمکه منجر به مرگ  سکته گرماییتا بثورات پوستی از (. محدوده آن 1991

 (.7است )جدول 
 .1(CHPPM, 2010ی گرمایی )هابیآس. 7جدول 

 

دارند ممکن است تلفات  تیفعالاین مناطق که در  نیروهای، میملا یدر دماها یحت

، مطالعاتیه منطقدر  ادهیپ ییمایدر راهپ ی کهسرباز کیمثال، عنوانداشته باشند. به ییگرما

 و شتریب تیفعال یبرا هاچهیکه ماه یکالر، ردیگیگرما قرار م یشیدر معرض اثرات افزا

 دیشخور میجذب نور مستقزیاد است.  العادهفوق کنندیمصرف م دنب یمقابله با گرما

 نی، پوتیگجن فرمینیو ،یحفاظت قهی، جلکاسکت. کلاه شودیبدن م یباعث بالا رفتن دما

 نیا ییایمیش حفاظتی در برابر عوامل یها. لباسکنندیمکمک به جذب گرما  زین رهیو غ

ا ی تیر و مرداد بهاماهگفت  توانیم حالنیباا .دندهیم شیافزا یریطور چشمگاثر را به

ی سال دشت مسیله هستند. دمای که هاماهین ترگرمگراد یسانتدرجه  0/19و  1/06

درجه ممکن است،  06گراد است و دمای درجه سانتی 09شود سرآغاز درد در انسان می

(. 771؛1991کالینز، شود )اولین دمایی باشد که باعث سوختگی پوست انسان می

وجود، عادت کردن به گرمای شدید بیابان امری لازم برای نیروهایی است که از ینباا

                                                           
1 Center for Health Promotion and Preventive Medicine (US Army) 

 علائم بینوع آس

 تواندیم یحرارت یهاجوشاین  .شودیم افتیاز بدن  دهیعموماً در مناطق پوشکه  یخارش پوست کی بثورات پوستی

 به وجود آید.شدن آن  دیو کاهش عملکرد به مدت چند روز پس از ناپد دمای بدن را مختل نماید

 انقباض

 عضلانی

اً در بدن باشد. عمدت چهیتر از توده ماهعضلات کم یکه گرفتگ شودیعضلات شکم باعث م یگرفتگ

 ینمک و آب بدن است. گرفتگ ازحدشیاز کمبود ب یناش ی. علت اصلدهندیشکم، پاها و بازوها رخ م

 .دهدیاند رخ مکه به گرما خو نگرفته یعضلات اغلب در سربازان

 یدر عملکرد ذهن فیخف راتیی، غش، استفراغ، تغجهی، تهوع، سرگیعبارتند از خستگ آن علائم یگرمازدگ

 حرارت بالا.( و درجهیریپذکیو تحر ییمثال، تمرکززداعنوان)به

خواهد  هوشیبداغ، گیج و  یقربان .مرگبار باشد تواندیاست و م دتریاما شد دارد،تمام علائم بالا را  سکته گرمایی

 .شد
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رند، در های بیابانی را دامناطق خوش آب و هوایی، قصد اجرای عملیات در محیط

ساعات  ینترگرمی فیزیکی در هاتیفعال، محدود کردن مؤثری هاراهغیراینصورت یکی از 

 گرادیسانت درجه 17 پوست دمای و درجه 12 بدن درونی دمای طبیعی، روز است. حالت

 اشکال به تبادل این است. خود اطراف محیط با حرارتی تبادل حال همیشه در است و بدن

گیرد. گاهی مواقع دمای مواد سطحی در مناطق بیابان به یمصورت  مختلفی یهانسبت و

(. 772؛1991کالینز، ) ستین رمعمولیغرسد که این امر چندان گراد میدرجه سانتی 21

گراد سردترین ماه دشت مسیله است. میانگین دمای حداکثر یسانتدرجه  -2/2ماه با ید

ماه و گراد در این یسانتدرجه  -0/17با  هشدثبتو حداقل مطلق در سردترین دمای 

 ی تیر،هاماهاست. در مجموع  شدهثبتیرماه تگراد در یسانتدرجه  01ین دما با ترگرم

شکل ) باشندیمی هاماهین و آذر، دی و بهمن سردترین ترگرممرداد و شهریور به ترتیب 

است و بیشترین دمای جوی  1566تا  1166(. بیشترین میزان جذب نور بین ساعات 15

 باشد.می 1266تا  1166بین ساعات 

 . نمودار نوسان میانگین حداقل و حداقل مطلق، حداکثر و حداکثر مطلق دما.15شکل 

مقابله با گرما راهکارهای خاص خود را تعریف می نمایند.  منظوربهبعضی از ارتش ها؛  

زمان ساکت، آرام و ملایم را در  1ارتش آلمان در شمال آفریقا در جنگ جهانی دوم 

فارس نیز برای نیروهای آمریکایی یجخلکرد. این شرایط در جنگ  طول روز انتخاب

ابانی هم به لحاظ جسمی فعالیت در نواحی بی هرگونه(. 21: 7610وجود داشت )گیلویچ،
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ب به نیروها آسی تنهانهاست. این دما  آزاردهندهو  کنندهخستهو هم به لحاظ روحی بسیار 

مایی شود، بطوریکه دیم هاآنبرای تجهیزات  رساند، بلکه باعث مشکلات و اختلالاتییم

عمول ازحد میشبدرجه  76 تا 16ی فلزی هاقسمتشود موتورها و یمبسیار بالا باعث 

یر دما و حد تأث( مقادیر بحرانی 1. جدول )1(1996مرکز آموزش ارتش، شوند )گرم 

 . دهدیمهای نظامی را بخوبی نشان یاتعملآستانه آن بر 
 .U.S. Army Air Force FM 34-81,1989)) ینظام هاییاتمقادیر بحرانی دما در عمل .9جدول 

و  میتقمس تیر یهاسلاحآتش  ستمیبر س تا حد زیادیروزانه  یدماعمده  راتییتغ معمولاً

مساوی  عیتوز یکه برا یحرارتی هاپوششعلیرغم محافظت  .گذاردیم ریتأث میمستق ریغ

 کیدما در  راتییتغ ،هاسلاح سایرها و ، تانکشدهیافزارها طراحجنگگرما بر روی لوله 

 نوسان گرمایی واکنش نشانافزار به لوله جنگ کهیوقت .کنندیتجربه مرا چرخه روزانه 

این  کیل از شلقب دیو با دارد یکیبالست به تصحیح تغییرات نیاز یتوجهطور قابل، بهدهد

                                                           
1 Center for Army Lessons Learned 

 نوع عملیات آستانه بحرانی اثرات

 پدافند هوایی درجه-01و کمتر از  09بیشتر از  ردای، چاپارل و استینگر یهابرای استفاده از موشک یتمأمور یزیرطرح

 گرادیدرجه سانت -50کمتر از  برای استفاده از موشک وولکن یتمأمور یزیرطرح

 آمفی بی گرادیدرجه سانت 17بیشتر از  .گذاردیاثر م یزاتشانروی نیروها و تجه

 گرادیسانتدرجه  6کمتر از  هایازمندیمربوط به پشتیبانی لجستیکی، سوخت و دیگر ن هاییزیردر برنامه

و ذوب یخ، ساختمان و مواد، بارندگی در دمای زیر صفر باعث آسیب  زدگییختعیین میزان 

 شود. یساتبه نیروها شده و ممکن است باعث تخریب تأس

 مهندسی کمتر از صفر درجه

 لجستیک -17از و کمتر  56بیشتر از  ی، انباردارگذاردیم یردر انبار و کنترل دمای مناسب برای حمل داروها تأث

رزمایش  نو بیشتر از آ یگراددرجه سانت 56 گذاردیم یرروی بینایی حرارتی تأث

 گرادیدرجه سانت 17بیشتر از  قرمزمادون یگرهاروی مواد روغنی، نیروها و حس زمینی

 گرادیدرجه سانت 6کمتر از  و عمق یخ زدگییخخشکی خاک، 

 ش م ه گرادیدرجه سانت 15بیشتر از  در اثر عوامل ش م ه دیدگییبپخش هواویزها، خطر آسمیزان تبخیر عوامل شیمیایی مایع، 

 گرادیدرجه سانت 79بیشتر از  هایتخطر متوسط گرمازدگی نیروها در مأمور

 گرادیدرجه سانت 6کمتر از  .دارد یرتأث یانیروها از تابش هسته پذیرییباقلیمی نوع پناهگاه، در آس یهاآستانه

 انتقال پیام گرادیدرجه سانت -75کمتر از  رادیوهای نوع هاییباتر PRC-77و  VRC-12عمل نخواهد کرد. 

 گرادیدرجه سانت -06کمتر از  دیرک دار یهاکاهش کارایی آنتن

د، ، ارتباطات ممکن است کاهش یابازیپشتیبانی تجهیزات موردن یزیرامنیت نیروها، برنامه

 .شوندیضعیف و شکننده مها کابل

درجه  -06و کمتر از  15بیشتر از 

 گرادیسانت

 نیروهای ویژه
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در محدوده دمای حداکثر اهمیت دارد. بازدید  ژهیومساله به نیا. شود تصحیحات اعمال

 هاطیمحدر این روز شبانهو تغییرات ناگهانی  هاآن کالیبر و هاتانکمکرر دهانه لوله 

 یاثربخش. علاوه بر این، (FM 3-90, 1993) نیازمند دقت و اطمینان از صحت آنهاست

 همخوانیدود با ثبات هوا  اتیو عمل 1یا، هستهیولوژی، رادیکیولوژی، بییایمیمواد ش

 (.FM 3.6, 1986; FM 3-11.50,2008دارند )

زیرا سطح زمین خنک ؛ است پایدارصبح  هیو در ساعات اول اغلب در شب ابانیب یهوا

و ج یداریدما و ناپا شیافزا موجبکه  کندینم جادیا یتوجهموج قابل، و تابشاست 

قرار است یزمان برا نیصبح معمولا ً بهتر هیو ساعات اول . شبشودنزدیک زمین  سطح

 یبرا ینامنظم و خطر احتمال یتا از پراکندگ گرددیممحسوب دود  ا( یCBRN) عوامل

در اواخر صبح و بعدازظهر  ی گرمهوا یمقابل، دما درجلوگیری شود.  خودی نیروهای

 یتا حد و بگذارد ریتأث یاهسته یهادستگاه یبر رو استاتیکممکن است بر کاهش فشار 

سرعت و خشک، به داریگرم، ناپا یهوا (.1991، نزیها را کاهش دهد )کالآن یاثربخش

 سرعت پخش باران مواد و بردیم نیرا از ب ییایمیعوامل شدوام و  یاذرات هسته

ه ب بالا حرارترادیواکتیو و عدم ماندگاری این عوامل را به دنبال دارد. تابش و درجه 

 بردیمرا از بین  یستیز یهااز انواع گونه یاریسرعت بسبههمراه عوامل بیولوژیکی 

(FM, 1993,3-90 .) ،یهااتیعملسوای این موضوع (CBRN) ،1991سال  مانند عملیات 

 ییرا که اساساً توانا خود یحفاظت زاتیبارها تجه سازدیملزم معراق، سربازان را  7661و 

استفاده نمایند.  کندیمتشدید از گرما را  یناش یهابیخطر آس و دهدیها را کاهش مآن

 ریتبخ لیو پتانس دهدیم شیبدن سرباز را افزا یرطوبت نسب زاتیحاصل از تجه ییگرما

 (.0)جدول  دهدیرا کاهش م

 

 

                                                           
1 Chemical, Biological, Radiological, And Nuclear (CBRN) 
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 (7661)گلدمن،  بیاباندر  فعالیت اثرات افزایشی. 0جدول 
 درجه فارنهایت 01 رادگیسانت 76 طیمح یدما

 ریخکه باعث کاهش تب ی آنکنواختیبدن و  نیب یرطوبت نسب شیافزا

 .شودیم

685+ 1 

 11 +2 میدر نور مستق دیخورش یتابش یدما نیانگیم

 5 -781 مفید حداکثر باد

 17 +082 دارندیمنگه که گرما را در بدن  یجانب تجهیزاتها و لباس لایه

 01 +70 حاصل از فعالیتوساز سوخت زانیم

 117 5580 دمای هوای معادل

 

 یاست، دما گرادیدرجه سانت 51تنها  طیمح یدما بیابان تحرک دارد در جایی کهسرباز که در یک 

 لوگرمیک 12 سرباز پیاده کبا ملاحظه وزن ی لیتحل نیا .کندیرا تجربه م گرادیدرجه سانت 2251 معادل

 59/2 هموار با سرعتسطح سخت و یک را در  وزن تجهیزات لوگرمیک 51 باکه  بگیردرا در نظر 

مشابه  یهاچالش یزره یخدمه خودروها.1(5111)گلدمن،  کندیساعت حمل م در کیلومتر

بالاتر از  گرادیسانت درجه 2 ،خدمه محلهوا  یدمامیانگین  .کنندیتجربه منیز را ای 

بالاتر است )گلدمن،  گرادیدرجه سانت 10 در برجک در حدودو  ی استرامونیپ یدما

خدمه باشد  تعرقاز  یادیز به حدممکن است  یزره خودروهایداخل  رطوبت. (7661

 ی آنهاهاچهیکه در هینقل لیوساشود.  شدن و تبخیر بالقوهخنک کاهش باعث بیشتر و 

به  گرادیدرجه سانت 0 نفوذ نکند ییایمیفشار قرار دارند تا عوامل شو تحت استبسته 

 یمثال، در ط یبرا. (7661)گلدمن،  شودیاضافه م ذکرشده یدرجه حرارت داخل

 یزره یدر داخل خودروها ییدوم، متوسط دما یدر جنگ جهان قایشمال افر یهاجنگ

دماهای معین  ریتأث .7(1957، تاپ) دیرسیم گرادیدرجه سانت 01 به بیش ازطورمعمول به

 نوسانات ترخشکبر روی انسان تابع میزان رطوبت نسبی هوا است. بر عکس هوای 

                                                           
1 Goldman 

5  Toppe 
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 16از دمایی شدیدی دارد و این نوسانات ممکن است دمای بین شب و روز را به بیش 

برساند. حداکثر رطوبت نسبی در منطقه مطالعاتی دشت مسیله از  گرادیسانتدرجه  06تا 

شکل رسد )به کمترین مقدار خود می رماهیتدرصد بوده و در  06از آبان تا اسفند بیش 

10 .) 
 

 . حداکثر و حداقل مقدار رطوبت نسبی در منطقه مطالعاتی.10شکل 

 

و گنجایش رطوبتی هوا بالا رفته کند در این منطقه در طول روز دمای هوا افزایش پیدا می

یابد. میانگین رطوبت نسبی هوا در طول فصل تابستان و و رطوبت نسبی هوا کاهش می

خردادماه بسیار پایین و خشکی هوا بر منطقه حاکم است، که این پدیده بر میزان تبخیر و 

 ریتأث بحرانی ریمقاد دهد.تعرق نیروها و تجهیزات اثر گذاشته و نیاز به آب را افزایش می

درصد  26ی آمادی و پشتیبانی و مانور زمینی نیروها بیش از هاتیفعالرطوبت نسبی در 

اما حداقل مقادیر ؛ باشد تواندیمبر مواد غذایی، مهمات و نیروها  ریتأثاست و به علت 

درصد است که با این تجهیزات  15بحرانی رطوبت نسبی برای نیروهای مهندسی بیش از 

 (.5کنند )جدول یمکار 
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-U.S. Army FM 34-81A, FM 105)) ینظام. مقادیر بحرانی رطوبت نسبی در عملیات 2جدول  

4. 

  

ق در مناطمصرف آب . مصرف آب است ی گرماییهابیمقابله با آس یروش برا نیبهتر

، مصرف آب یابانیب مناطقدر . شودیبرآورد م تریل 280سربازان در هر روز  یبرا معتدل

هر سرباز است  یدر روز برا تریل 10 و در حدود ابدییمافزایش برابر  085طور متوسط به

 زیمصرف آب ن زانی، میکیزیف تیفعال شیبا افزا. (1996aمرکز آموزش دروس ارتش، )

درصد  75فرد را  کاراییوزن بدن(،  درصد 785) لیتر 189از دست دادن . ابدییم شیافزا

بدن معمولاً مهلک است )مرکز آموزش مایعات درصد  15 از دست دادن. دهدیکاهش م

ی گرمایسکته  ای یعضلات، گرمازدگ یممکن است منجر به گرفتگو  (1996aارتش، 

 یهاچالشعلاوه بر  .(7610گیلویچ، شوند )یها موجب تلفات مشود که همه آن

 یبالا یدمابه علت  یسازرهیذخ یهاتیمحدود در این مناطق، سنگین آب ونقلحمل

 گرادیدرجه سانت 15تا  16 نیببرای آشامیدن مطلوب آب  یدما. گرما نیز وجود دارد

آب سرد در دسترس  یوقت فرماندهاناست و  ندیآب گرم ناخوشا (.FM,1993,3-90)است 

ممکن است منجر به  نیا .دارندنگه  هیدراته صورتبه توانندیمی سختآن را به ستین

 نوع عملیات آستانه بحرانی یراتتأث

 15بیشتر از  یزی انتخاب محل سایتربرنامهآسایش، 

 درصد

 مهندسی

 26بیشتر از  گذارد.یمیر تأثدر انبار برخی مهمات و مواد غذایی 

 درصد

 لجستیکی

ی وهوابآیرگذار در تأث، بسیار زاتاولیر روی اثربخشی عوامل، پخش عوامل تأث

 گرم و مرطوب

 06بیشتر از 

 درصد

 ش م ه

 26بیشتر از  

 درصد

رزمایش 

 زمینی
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گیری از پیش یبرا نهیگز نیمصرف آب بهتر زیراشود؛  ییگرما یهابیتعداد آس شیافزا

 دیگرم شود، تول گرادیدرجه سانت 11اگر آب تا (. 7610گیلویچ، ) است هابیآساین 

در نتیجه آب آشامیدنی به ابزاری برای اسهال  ابدییم شیافزا یریطور چشمگبه یباکتر

آب  نگهداری مدت زمان (0) جدول(. FM,1993,3-90شود )یمخونی و اسهال تبدیل 

 .دهدینشان مرا  یابانیب طیمح کیدر  مختلفدر ظروف 
 (.FM,1993,3-90. مدت زمان نگهداری آب در مناطق بیابانی و روش ذخیره آن )1جدول 

 آبی نگهداری و ذخیرههاروش مدت زمان نگهداری

 ی فلزیهاگالن ساعت 51

 ی پلاستیکیهاگالن ساعت 15

 تانکرها حمل آب روز 2

 

ی سطحی فراوانی آلودگی سطحی از املاح فراوان، ناخالصی زیاد منابع هاآبگرچه 

طعم  زیرزمینی شامل زلالیت، رنگ، بو، یهاخواص فیزیکی آب، اما برعکس برخوردارند

نظور مبهی در حاشیه منطقه مطالعاتی دسترسقابلی هاچاهمتفاوت است. و درجه حرارت 

توسط موسسه  هاآنآنالیز خواص  و هاشینتایج آزما (2جدول ) آب وجود دارد. نیتأم

ه از استفاد با هاشیتجزیه آزما .دهدیوخاک صورت گرفته است را نشان متحقیقات آب

گرفته است )دلاور و  صورتمایشگاه این موسسه متداول در آز یهاروش

 .(1117همکاران،

 آب در مناطق بیابانی، جابجایی و انتقال این منابع به محل استفاده نیتأمعلاوه بر مشکلات 

. این انتقال ممکن است با تانکرهای کشدیرا به چالش م یقو آمادی ستمیس کی یحت

 یط درصورت گیرد.  لیتری 1 یکیپلاست یهایدر بطر عیتوز یحت لیتری یا 56666

نگ در ج ارتش امریکا فرمانده ارشد، یکی از وسی، سرلشکر پگنعملیات طوفان صحرا

چند ماه  دروقتی به این نتیجه رسید که سپاه هیجدهم نیروهای هوابرد فقط ، فارسجیخل
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. 1(1997 ،کروکشنکو  وسیشد )پگن زدهدارند شگفت ازیآب ن لیتر اردهایلیبه مجنگ اول 

جنگ دوم  یسال بعد در ط. ده آور استمقدار آب سرسام نیا نیازمندی به حمل

انتقال  یبه بغداد برا تیحمل شده از کو یدرصد از خطوط کالا 06از  شی، بفارسجیخل

جز این راهکار هنوز راهی  هاچالش نیباوجودا بود. شدهدادهی اختصاص بندآب بسته

ران، )پلتز و همکا داده نشده استتوسعه نیز نبرد انتقال به و  محموله نیا برای توزیع

ب آ یشتری نسبت بهب تیجنگ معمولاً اولو یونقل سوخت و مهمات در طحمل (.7665

 یچالش تا حد نیدر عراق و افغانستان، ا .کندیم ترمیرا وخ تیاغلب وضعاین دارد و 

ی قرار بسته شد تا به تقویت نیروهای نظام ریغ ونقلحملی هابا شرکتجدی بود که 

 (.7610گیلویچ، شود )نظامی کمک 

 

 یریگجهینت

ه . این مناطق علاوکشدیرا به چالش م ینظام یرویهر ن یابانیب مناطقدر نظامی  اتیعمل

 یع و وس اندازمناطق چشمسایر با  سهیدر مقا معمولاًبر خشونت و سختی ذاتی که دارند 

 دهندیم. سرعت و پیشروی یک عملیات را افزایش کنندیمگسترده با دید عالی را فراهم 

. کنندیمی فراوانی مواجه هاچالشو خطوط طولانی آماد رسانی و پشتیبانی را با 

ز ا تواندیمدشت مسیله قم با توجه به موقعیت و تنوع محیطی خاص آن  وجودنیباا

ی بیابانی و کویری هاطیمحبا  هاآنی و سازگاروها ی لازم جهت آموزش نیرهاتیقابل

یوکلیمای آمده، بدستبرنامه ریزان و فرماندهان نظامی قرار گیرد. با توجه به نتایج به مدنظر

بالا  های گرمایی بسیارترین نوع بیوکلیمای که در طیف دمای با تنشمنطقه از نامطلوب

 -2/2 یدماماه با میانگین درجه و تنش سرمایی پایین در دی 1/00 نیانگیمدر تیرماه با 

ها همجواری با نواحی بیابانی و وزش بادهای شرقی و علت این تنش برگرفتهدرجه را در 

در گذر از فصل تابستان به پاییز منطقه شاهد  از نواحی کویری فلات داخلی ایران است.

                                                           
1 Pagonis and Cruikshank 
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 باشد ولی در فصلمی از سمت غرب است بیشترین مقدار وزش بادهای غالب که عمدتاً

باشد و باد غالب عمدتاً از سمت شرق یعنی نواحی فلات تابستان این قضیه عکس می

جز اقالیم خشک است ولی بیشترین  موردمطالعهوزد. گرچه محدوده داخلی ایران می

صد در 1/11درصد و کمترین مقدار آن در تیرماه با  11مقدار رطوبت آن در آذرماه با 

 رطوبت و ندارد انسان بر تأثیری درجه 75 تا 76دمای در هوا است و این رطوبت دادهرخ

ها و تواند بر روی برخی از سیستمشود ولی مینمی عملاً احساس درصد 15 تا 16 نسبی

و همچنین  های صورت گرفتهبنابراین با توجه با تحلیل؛ تجهیزات نظامی تأثیرگذار باشد

ریف شده در آیین نامه و دستوالعمل های رزمی ارتش ها، از نظر اقلیمی مقادیر بحرانی تع

رو ها و مشکلات بیشتری روبدر این منطقه اوایل تابستان و زمستان نیروها با محدودیت

ها و تواند بیشترین تأثیر را در برنامهکه دو عنصر دما و بارش میطوریشوند. بهمی

اشند. ژئومورفولوژی ساده منطقه، نوع سازندهای ها به همراه داشته بها آنفعالیت

ی در حاشیه شرقی کویر بزرگ ایران و همچنین دریاچه حوض اماسهی هاتپهی، شناسنیزم

به تنوع محیطی این منطقه در ایجاد یک منطقه آموزشی جهت  هرکدامسلطان و نمک 

 ،تیمأمور ،تیماهنظر از صرف، وجودنیباا .دهدیمنیروهای نظامی ارزش خود را نشان 

 یروهای، نچیزی که در امتداد طیف یک نبرد زمینی باشدهر  انوع آموزش، هدف و ی

تر رگبزی هاطیخود را با مح یهادستورالعملو  ها، روشهاکیتکن، هاکیتاکت دیبا ینظام

 مداوم دیبا تهد دیبا کنندیم یبانیپشت ینظام یرویکه از ن آمادی یهاستمیس. دهند تطبیق

 رمدنظی و غیره را و بار اضاف دسترسی رقابلیغ افرعی و ذوعارضه و ی یها، جادهحمله

 نی و خشک و بیابا کمربندداشته باشند. در پایان با توجه به موقعیت کشور ایران در 

در هژمونی سیاست جهانی امروز و علاقمندی  یفعل یکیتیژئوپل یهاتیواقع نیچنهم

 نیز هندیدر آ ادیزاحتمالبه مناطق خشک و بیابانی کهدر  کایآمر ینظامنیروهای حضور 

ه تحقیقاتی توجه ویژه ب نیچننیا، به گرددیم، ضروریست و پیشنهاد افتیادامه خواهد 
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ی پیشرو در آینده کاهش یابد و توسعه در تجهیزات و هاچالشعمل آید تا بتوان 

 را شاهد باشیم. هادستورالعمل
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